
(Aus dem Gerichtlieh-Medizinischen Institut der Universit~t Miinchen.) 

t~ber Todeszeitbestimmungen an menschlichen Leich en ~. 

Von 
Prof. Dr. ] termann Merkel, Miinchen. 

Der Aufforderung des Vorstandes unserer Gesellsehaft, bei der  
heurigen wissenschaftliehen Tagung einen zusammenfassenden Bericht  
fiber Todeszeitbestimmung menschlicher Leichen zu geben, bin ich n u t  
unter ~berwindung gewisser innerer tIemmungen naehgekommen. 

Es ist ja richtig, dal3 es sich hier um eine aul~erordentlich wichtige, 
Frage handelt, deren mSglichst exakte Beantwortung in erster Linie 
dem Richter sehr wertvoll sein muB; andererseits weig jeder, welcher 
ira Laufe yon Jahren und Jahrzehnten dutch Besch~ftigung mit einem 
gr6Beren Leichenmaterial einen rcichen Schatz an pers6nlichen Er-  
fahrungen gesammelt hat, wie auBerordentHch schwer im einzelnen FMt 
diese Frage der Todeszeitbestimmung zu beantworten ist. Wenn ich 
trotz dieser Schwierigkeit Ihnen heute einen l~berb]ick fiber das geben 
will, was wit ~uf diesem Gebiete wissen, so muB ich vorausschieken, 
dab ieh Ihnen niehts wesentlich Neues zu bieten vermag, sondern dab 
ich nur die der Mehrzahl yon nns bekannten Einzelerscheinungen ffir 
die Beantwortung dieser Frage zusammenstelle, dag ieh sie kritiseh 
bespreebe und dabei auch unsere eigenen Beobaehtungen verwerte. 
Die Entscheidung fiber die Todeszeitbestimmung ist - -  wie gesagt 
ffir den _Richter oft eine aufierordentlich wichtige Frage, sie t r i t t  daher' 
nicht nut  an uns Geriehtliche Mediziner, die wit in den wissenschaft- 
lichen Insti tuten t~tig sind, heran, sondern sic besch~ftigt noeh viel- 
mehr fast den allgemein t~tigen Gerichtsarzt und Kreisarzt, welcher. 
im jeweiligen Fall als der naehst zust~ndige Sachverst~ndige yon der  
Polizei oder yon der Gerichtskommission zur Begutachtung einer evtl.  
aufgefundenen Leiehe aufgefordert und mit der Be~ntwortung dieser 
Frage betraut  wird. 

Aus der Bestimmung dcr Todeszeit gewinnt man ja unter Umst~nden 
hSchst wichtige Anhaltspnnkte naeh maneherlei Riehtungen - -  so z. B. 
ffir oder gegen die Identi tgt  einer aufgefundenen, zun~ehst unbekannter~ 
Leiehe, in der Riehtnng, dag man mit mehr oder weniger grol3er Be- 

1 Referat, gehalten auf der 18. Tagung der Deutsehen Gesellschaft ftir Gerieht- 
liehe und SoziMe Medizin in Heidelberg, September 1929. 
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stimmtheit behaupten kann, dal~ der Betreffende zu bestimmter Zeit, 
z. B. vet  einer oder zwei. Stunden, we eine ghnliehe Person da oder def t  
gesehen worden ist, naeh den Befunden der Leiehe noeh nicht tot  ge- 
wesen sein, also mit den Betreffenden identisch sein k6nnte - -  oder 
aber im anderen Fall sohon lgnger als wie 3 Stunden an dem Platz 
tot  gelegen sein miiBte, also mit dem deft  lebend beobachteten Men- 
sehen nieht iibereinstimmen kann. Wiehtig ist die Feststellung der ge- 
nauen Todeszeit vielf~ch auoh fiir die vor dem Tode liegenden Ereignisse 
(siehe unten) und endlich kann sie yon gr6gter Bedeutung sein fiir 
zeitliehe Feststellungen, die ihrerseits ftir Klgrung des Tatbestandes, 
iiir Verfolgung yon Tgterspuren usw. guBerst wiahtig sind. Die Punkte,  
auf denen sieh die Todeszeitbestimmung einer Leiche oder yon Leiehen- 
resten aufbaut, sind vielfach solehe, die, wie oben sohon angedeutet - -  
bereits bei der Leichenauffinclung von dam zun~e!a.st zugezogenen grz~- 
lichen oder nieht i~rztliehen Leiehensehauer oder yon den mit der 
Sektion betrauten Geriehts~rzten erhoben werden k6nnen nnd erhoben 
werden miissen; sie. sind das weitaus gr6Bte praktiseh wiehtigst.e und 
das bedeutungsvollste Material, weft diese Feststellungen gleieh fixiert 
und riehtunggebend Iiir weitere Reeherehen niedergelegt werden k6nnen. 
Dann sehlieBen sieh evil. noeh dnreh besondere wissensehaftliehe 
Untersuehungen - -  mittels mikroskopiseher, mikroehemiseher, che- 
misch-physikMiseher Methoden - -  im Laboratorium des gerichtlichen 
Nediziners festzustellende Tatsaehen an, die fiir sich Mlein oder mit den 
erst erhobenen Befunden zusammengenommen zu einer gewissen Sieher- 
heit oder W~hrseheinlichkeit hinsiehtlieh der Todeszeitbestimmung 
fiihren kOnnen. 

Wollen wir uns aber gesagt sein lassen - -  aueh meine Ausfiihrungen 
werden das dartun - - ,  dab die ersten Festste/lungen und Untersuahungs- 
ergebnisse weitaus in der Mehrzahl der Falle die wiehtigsten und be- 
deutungsvollsten AnhMtspunkte liefern! 

Bei tier ,,Feststellung der Todeszeit" einer aufgefundenen Leiche 
sollen zwei voneinander getrennte Gesichtspunkte auseinandergehMten 
werden: Die erste Frage kann man etwa so formulieren: 

1. ,,Lassen sich noch an der Leiche physiologische oder pathologische 
Lebensvorgiinge /eststellen, aus denen sich alsdann im Hinblic]c au/ die 
sonstigen darau/ gegriindeten Erhebungen ein Urteil sehdp/en l(i[3t dari~ber, 
warm, d. h. zu wetcher Zeit vermuttich oder wahrscheinlich der Tote ver- 
storben ist." 

Die zweite meist wichtigere aber aueh sehwieriger zu beantwor- 
tende Frage ist die: 

2. ,,Wie lange Zeit vor der Au//indung der Leiche ist oder war nach 
dem Zustand der Leiehe selbst vermutlich oder wahrscheinIich der Tod 
eingetreten ?" 



Uber Todeszeitbes~immungen an menschlichen Leichen. 287 

I.  
Fiir die Beantwortung der erstgenannten Fragestellung sind unter  

Umst~nden eine t~eihe yon Gesiehtspunkten mal~gebend: 
t t ier  ware zu nennen der Be/und des Magens und des Magendarm- 

kanals hinsichtlich des Zustandes der Speiseaufnahme nnd der Speisen- 
verdauung, ferner etwa der Befund der ~lasen/i~llung zur Zeit des Todes 
und endlich bei Vorhandensein yon Verletzungen die Frage, wie lange 
der Tote naeh Zufiigung der vorgefundenen Verletzungen vermutlieh 
fiberhaupt noch gelebt haben kann u. /~. Nur ganz kurz lassen Sie 
reich auf einige dieser Punkte  eingehen: 

Gegeniiber anderen skeptischen Stimmen (Sonderegger, Loehte, 
Lunemann u. a.) h~be ieh - -  wie Haberda, Ziemke, Sorge u. a. - -  dem 
Fiillungszustand des Magens naeh Menge und Art  der in demselben vor- 
gefundenen Speisen eine unter Umst~nden weitgehende kriminalistisehe 
Bedeutung beizumessen ffir riehtig gehalten. Wie wir s~us didaktischen 
Griinden stets in den Sektionskursen dem Mageninhal~ und dem Ver- 
dauungsstadium Bedeutung beilegen, so kann gerade bei vermuteten 
Verbreehen nach Auffindung der Leiehe und bei der Sektion die Frage 
ungeheuer wiehtig sein: 

,,Woraus bestand die letzte Mahtzeit des Toten; warm hat er dieseIbe 
zu sich genommen?" 

Vielfaeh kann auf Grund der exakten Feststellung aus dem 
Sektionsbefund noch durch weitere Nachforsehungen bei Haus- und 
Familiengenossen eruiert werden, wo und wann der Betreffende ge- 
gessen hat  oder wenn sonst Zeugen vorh~nden sind, die z. B. mit  
ihm vor seinem Verschwinden am Wirtshaustisch gegessen haben oder 
seine Mahlzeit an der Arbeitsst~t.te nsw. beobachtet haben; dann 
kSnnen wir aus dem Zustand und aus der Menge des im Magen 
Gefundenen naeh der Art  der Speisen (unter Beriieksichtigung, ob 
leichter oder schwerer verdaulich, ob yon fester oder fliissiger Be- 
sehaffenheit) doeh gewisse Schlfisse auf die zwischen der letzten 
Mahlzeitaufnahme und dem eingetretenen Tod ]iegende Zwischenzeit 
ziehen. Selbstverst~ndlich darf hier nur mit der grSl~ten Vorsicht 
geurteilt werden; neben der jewei]s uns bek~nnten leiehteren oder 
sehwereren Verdanlichkeit yon Speisen (vgl. Penzoldt) mfissen wir auf 
die MSgliehkeit patho]ogischer Magenfunktion d. h. auf StSrungen des 
Chemismus und der Motilitgt, die dureh abnorme ]~escha.ffenheit des 
Magensaftes oder dutch nachweisbare anatomische StSrungen (U]cus, 
Carcinom, Narbenstenose usw.) bedingt sein k5nnen, l~iieksicht nehmen, 
ferner auf den Zustand, in dem die Speisen z. B. in grol~en Broeken bei 
der Gewohnheit gefrgl3igen Essens trotz eines gut entwickelten Zahn- 
werks oder andernfalls schlecht gekaut infolge eines ma,ngelhaften Ge- 
bisses in den Magen gelangten. Wir miissen ferner, was den Verdauungs- 
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zustand dcr im Nagen vorgefundenen Speisen betrifft, in Betraeht 
ziehen, was wit ja alle wissen, dug auch naeh dem Tode noch (Ferrai) 
eine chemische Weiterverdauung der Speisen eintrcten kann, his eben 
der Magensaft dureh Paralysierung der Siiure und der sonst verdauenden 
Fermente zur Auswirkung gelangt ist. Dal3 noeh nach dem Tode dutch 
peristaltische Magent~tigkeit (Gruber) eorpuscul~re Speisemassen aus 
dem Magen ausgestol3en werden k6nnen, halte ieh auch heute noeh fiir 
nieht erwiesen! Nieht vergessen dtirfen wir abet, wie ich das seinerzeit 
an h6ehst interessanten Beispielen ausftihren konnte, welch aul3er- 
ordentlichen Einflul3 das psychische Moment auf die Magenverdaunng 
- -  sowohl auf den Chemismus der Magenverdauung wie aueh auf die 
Motilit~t des Magens - -  auszutiben imst~nde ist. Nieht nut  dureh die 
Pawlowsehen Tierexperimente, sondern aueh dutch reiehliche Beob- 
achtung am Mensehen kennen wir den auBerordentliehen Einflug 
psyehogener Momente besonders der Angst, der Sp~nnmag, der Furcht,  
welche zweifelIos bei nieht wenigen Mensehen die Magenfunktion 
nach beiden Riehtungen (der Motalit~t und des Chemismus) weitgehend 
beeinflussen, und zwar racist im hemmenden Sinn, wiihrend bekannt- 
lieh dureh solehe Affektzust~nde eine entgegengesetzte Wirkung auf die 
Motilit~t des Diinn- und des Die~darmes - -  n~mlieh eine Besehleuni- 
gung der Peristaltik - -  die ~egel bildet. 

Inwieweit bei dem Toten zur Zeit des Ablebens der Verdauungs- 
ablau[ sehon im Gang befindlieh war, sehen wir evtl. daran, ob im 
oberen Grimmdarm die Chylusgef~ge der Darmschleimhaut und beson- 
ders des Bauehfelltiberzuges derselben mit dem ~Iilehsaft geftillt sind 
und ob auch die Gekr6sedrfisen - -  die Durehgangsstationen fiir den 
Milehsaft - -  auf den Durehsehnitten die milchige Substanz noch oder 
schon in gr613erem oder geringerem Umfang aufweisen! Aueh hier ist 
der ]positive Befund beweisender als das Fehlen der Resorptions- 
erscheinung ! 

Soweit als mSglieh mtissen aueh noeh die jeweiligen fiir die Magen- 
funktion sonst noeh bedeutungsvollen Nomente berfieksiehtigt werden, 
z. B. die Schlafhemmung der Verdauung, auf die gelegentlieh Haberda 
gufmerksam gemacht hat, ferner der Einflug der Lage des Verdauenden 
(rechte Seitenlage ~ Beschleunigung, linke Seitenlage = Verlang- 
samung der Entleerung des Magens) nach der entspreehenden Verarbei- 
tung des InhMts - -  unter Bertieksiehtigung all dieser Umstgnde wird 
es uns doeh in vielen Fi~llen gelingen, zu gewissen Sehliissen zu kommen 
bei Beantwortung der ~'rage: ,,Wie lange Zeit nach Anfnahrne dieser 
letzten Mahlzeit ist der Betrelfende gestorben ?" Gerade weft es sieh 
bei unserem Material vielfaeh nm Verletzungsleichen handelt, sei aueh 
der VolIst~ndigkeit halber noehmMs daran eriunert, dab nicht nur 
lokale Verletzungen z. B. der linken Zwerehfellh~.lfte (siehe unsere frii- 
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here Beobachtung) die Magenmotilit~t oifensichtlich vollkommen sistieren 
kSnnen, sondern da~ auch zweifellos sehwere Verletzungen des Gehirn- 
sch~dels, die mit  tiefster Bewn•tlosigkeit einhergehen, Shockzust~nde, 
stundenlange BewuBtlosigkeit bei Verletzungen, CO-Vergiftung usw. 
die Motilit~t aufheben kSnnen. 

Was welter die Bewertung eines anderen physiologischen Funktions- 
zustandes, n~mlich der Harnabscheidung anbetrifft,  so h a t  j~ bekannt-  
]ich zuerst Zangger bzw. Sondersgger auch auf die Bedeutung derselben 
fiir Best immung der Todeszeit aufmerksam gemacht  - -  ja sie erblicken 
in der Feststellung der zeitliehen Verh~ltnisse der Urinabscheidung in 
Verbindung mi t  dem t~iillungszustand der Blase in der Leiehe eine 
tier besten Zeitbestimmungsmethoden. Dies gilt natiirlieh aueh nnr 
dann, wenn ganz normale physiologische Verhgltnisse zur Zeit des 
Todes bestehen und nieht etwa dutch excessive Fliissigkeits~ufnahme 
durch abnorme kSrperliche Anstrengung, Schweil~sekretion usw. die 
Abscheidungszeiten und die Abscheidungsmengen eine Ver~nderung 
erfahren batten.  Um dieses Hilfsmittel der Urinabscheidung zur Todes- 
zeitbestimmung heranziehen zu kSnnen, miissen also - -  wor~uf ich gueh 
frtiher hingewiesen babe - - ,  eine t~eihe yon Vorfragen entschieden sein: 
auger der normalen Beschaffenheit und Funktion der ~ieren ist zu be- 
riicksichtigen, wenn mSglich die Quantit~t der genossenen Flfissigkeit, 
ferner die Feststellung, warm der Betreffende sicher oder vermutlich 
das letzte M~I Urin entleert hat,  besonders aueh, ob kein Urin post  
mortera abgel~ufen ist, was bekanntlieh bei weiblichen Leichen leicht 
und haufig der Fall ist usf. 

Auch wir haben yon dem Fiillungszustgnd der t tarnblase und dessert 
Beurteilung schon in krimine]len l~gllen - -  wenn auch nur unter vor- 
sichtigen Einschr~nkungen nnd unter  Beriicksichtigung sonstiger 
Anhaltspunkte - -  ftir die Abschgtzung der ungef~hren Todeszeit Ge- 
brauch gemacht.  

Dal~ unter Umst~nden bei dex Ges~mtwfirdigung auch hinsichtlich der Tat- 
umst~nde diese Befunde eine Rolle spielen kSnnen, sei nur nebenbei erw~hnt. So 
f~nden im August 1919 am Sonnt~g frith Sp~zierg~nger einen Mann drguBen im 
Is~rt~l erschl~gen vor; er h~tte, wie uns die Sektion ergab, noch die Mahlzeit vom 
~achmitt~g vorher im M~gen (wie dutch die H~ush~lterin festgestellt vcurde), der 
I-Iosenschlitz w~r geSffnet, die Blase war aber nut zum Tell entleert; da er nach 
dem Sektionsbefund yon hinten mit einem Priigel niedergeschlagen worden sein 
mul~te, so w~r nach dem ganzen Befund mit grSl~ter Wghrscheinlichkeit ~nzu- 
nehmen, da~ er gelegentlich des Harnl~ssens vor Beendigung desselben yon 
hinten ~ngeschlichen und niedergeschlagen worden war. 

Es kSnnen weiter ftir die Feststellung des Tatbestandes und der 
Todeszeit yon gro~er Bedeutung sein Verletzungen, die an dem Toten 
gefunden werden und welche nach dem ganzen Befund eine Entsehei- 
dung der Fr~ge erlauben, wie l~nge Zeit nach der Verletzung der Be- 
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treffende noch gelebt hat bzw. gestorben ist - -  voransgesetzt, dab das 
zeitliche Zustandekommen dieser Verletzungen annghernd bekannt ist, 
wann z. B. der betreffende SehuB gefallen ist, wann Hilferufe geh6rt 
worden sind usf. Hier kommt in Betracht der ganze uns Allen be- 
kannte und daher bier nur anzudeutende Komplex der Fragen nach 
der lJberlebenszeit t6dlicher Verletzungen, wie lange die Blutung 
naeh innen oder auBen gedauert hat  oder bei Blutungen ins Gewebe, 
ob schon Abbauvergnderungen des Blutes festzustellen sind, ferner 
bei Schgdelverletzungen, ob das Blur aus dem Subduralraum seinen 
Weg in die I-Iirnkammern gefunden hat, was unserer Erfahrnng nach 
immer noch eine gewisse Zeit des Gelebthabens zwischen Verletzung 
und Tod voraussetzt, w~hrend allerdings unter den gleiehen Umst~nden 
das Fehlen yon Blur in den Gehirnkammern nieht sicher den sofortigen 
Tod beweist; in das gleiehe Kapitel geh6rt die Frage, ob z. B. bei 
Seh~delbasisbrfichen Blur eingeatmet oder ob es aueh verschluckt 
(Walcher) wurde und ob nun aus dem mikroskopischen Befund l%eak- 
tionsvorg~nge zu erkennen sind, die einen SchluB auf die ~'berlebenszeit 
erlauben, wie auch die l~rage, ob das gesehluckte Blur noeh in den 
Magen, den Darm und wie welt es hinab (Walcher)gedrungen ist. Uber 
diese Fragen und besonders auch fiber die Frage der entzfindliehen Re- 
aktionen bei iiul~eren und inneren Verletzungen haben wir seit langem 
umfassende Untersuchungen durchgeffihrt, fiber deren praktisch be@u- 
tungsvo]le Ergebnisse Ihnen noeh Herr Walcher berichten wird. Im An- 
sehlnI~ daran sei noeh an Werkgartners Beobaehtung erinnert, der seinerzeit 
aus der Untersuchung der dureh die direkte Hitze fixierten Magensch]eim- 
haut  Schlfisse ziehen konnte daraufhin, dab dieVerbrennung der im Stroh- 
sehober ersehossen anfgefundenen Leiehe jedenfalls nicht Idingere Zeit 
nach dem Tod und keinesfalls erst bei fortgeschrittenem postmortalem 
Verdauungszustand der lViagenschleimhaut zustande gekommen war - -  
eine zweifellos damals ff ir  den Tatbestand recht bedeutungsvolle Fest- 
stellung! Endlicb sei noch darauf hingewiesen, da~ wir m6glicherweise 
aus der Untersuehung der Bartstoppeln 1, wie aueh aus der mikrosko- 
pisehen Untersuchung der Bart- und Kopfhaare Seh]fisse ziehen kSnnen, 
welehe Zeit vor dem Tode der Bet.reffende sieh das ]etzte Mal rasiert hat  
(wir wissen ja, dab ungefghr (!) das Kinn- und Barthaar naeh dem Rasieren 
pro Tag 0,5 mm w~ehst) wie wir andererseits sehen, dab das frisch ge- 
sehnittene Xopf- und Barthaar am Ende seharf und glatt ist und erst un- 
gefghr naeh 10--]5 Tagen wieder seine rundliche Absehleifung der Spitze 
und die l~etraktion des Markraumes aufweist (Balthazard und Lambert). 

1 Selbstverst~ndlieh wachsen die Barthaare nicht mehr nach dem Tod, wie 
vielfach yon Laien angenommen wird, aber dutch ]-Iautvertrocknung und Kollaps 
der ttaut ragen sie 12--48 Stunden nach dem Tod deutlich st~irker hervor als zur 
Zeit des Sterbens ! 
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Hinsichtlich der Todeszeitbestimmung Neugeborener, d. h. der Frage, 
wie lange dieselben nach der Geburt  noeh gelebt haben, kann ich reich ja 
kurz fassen und  nur darauf hinweisen, dab wir aus histologischen Be- 
funden der guBeren Verletzungen, gul~eren und inneren Blutungen, aus 
dem VerhMten des 57abelstranges und ganz besonders aus dem Grad des. 
Luftgehaltes der Lungen und des Magen-DarmkanMs gewisse Sehlfiss~ 
zu ziehen uns fiir berechtigt halten. 

Die kurz skizzierten Feststellungen lassen also in - -  wie ich zu- 
geben will - -  gfinstigen Fgllen tells einzeln ffir sich, tells zusammen- 
genommen gewisse Schlfisse ziehen dahingehend, ein wie grol~er Zeit- 
raum zwisehen einem best immten zeitlich evtl. lest fixierbarem Er-  
eignis und dem eingetretenen Tod verflossen sein dfirfte. 

I I .  

Viel wichtiger und schwieriger ist nun die zweite Frage, zu der wir  
uns wenden mfissen: 

Wie lange Zeit vor der Au//indung der Leiche ist oder war vermutlich 
oder wahrscheinlich ~ nach dem Zustand der Leiche - -  der Tod ein- 
getreten ? 

Die AnhMtspunkte ffir die Entscheidung dieser Frage gewinne~ 
wir aus der Beurteilung des Eintrittes der Todeszeichen, der Leichen- 
erscheinungen, evenfueller schon eingetretener Zersetzungs- und F~ulnis- 
vorgi~nge und endlich aus Anhaltspunkten Mlgemeiner oder lokaler Art,  
die die Umwelt und die direlcte Umgebung der Leiche betreffen. 

Handel t  es sich um den Eintritt der Todesze iehen  und der Le lchen-  
e r sche inungen ,  dann ist natfirlich in erster Linie mal~gebend die Be- 
kundung desjenigen, der zuerst an die Leiche herankam und dessen Auf- 
gabe ist es dann - -  vorausgesetzt, dM~ es nieht ein kritikloser Laie~ 
sondern ein Suchkundiger ist oder wenigstens eine PersSnlichkeit, deren 
objektiver l~eobachtungsgabe wir Vertrauen schenken k0nnen - -  die~ 
wichtigen Feststellungen, die hier in Betracht  kommen, zu machen. Ieh  
will nieht die interessanten und yon Puppe best~tigten Mitteilungen 
yon Ndc/ce und Zsak6 fiber muskelmechanische Erscheinungen nach dem 
Tode fibergehen, wenn ieh auch eigene praktisehe Erfahrungen darfiber 
nicht besitze. Zsal~5 behauptet  ja durch Beklopfen mit  dem Perkussions- 
hammer  an best immten Muskelgruppen und zwar hauptsi~ehlieh an 
den Sehnenansi~tzen derselben noeh 90--120 Minuten nach dem Todes- 
eintri t t  auslSsbare Kontrakt ionen gesehen zu haben, die manchmM 
his zu 4 Stunden nach dem Tode - -  das wi~re Mso die lCingste Zeit --- 
nachweisbar sein kSnnen. Er  hat  im Gesicht, am Vorderarm und Unter-  
schenkel sowie am Rticken naeh innen yon den Schulterbliittern solche 
Beklopfungsstellen vorgefunden (auch bei Chloroform- und )[ther- 
beti~ubten sowie in LumbMan~sthesie Liegenden hat  er diese Erschei- 
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nungen festgestellt). Das Mlm~h]iche Absterben der Kgrperzdlen, so 
z. B. das AufhSren der Flimmerbewegungen im Luftr0hrenepithel und 
das Verschwinden der Spermienbewegung in der Leiche (bei uns einmal 
bis zu 48 Stunden noch bei einer Wasserleiehe gefunden) ist nur, wie 
auch Roessle annimm~ 1, recht bedingt brauchbar. Bemerkenswert 
scheint mir, warm auch nur bei l~ngerer Beobachtungsm6gliehkeit 
verwertbar, das friiher von Placzelc und nauerdings wieder yon Willer 
studierte Ph~nomen der postmortalen Pupillenverengerung an der 
Leiehe; es ist natiirlieh nur bei fortlaufender Beobachtung verwertbar 
oder dann, wenn - -  zufhlligerweise - -  das eine Auge gesehlossen und 
das andere offengeblieben ist. Die Erscheinung baginnt nach Placzelc 
in den erstan 2 Stunden naeh dem Tod, naeh Willer , , I - -2  Stunden 
naeh dem Tod" und wird yon dem letzteren als ,,Irisstarre", d. h. als 
Ausdruek der Totenstarre der glatten Irismuskulatur erachtet, also als 
rein muskuli~rer Vorgang. Intaressant ist d~bei die Festsgellung Willers, 
daS 4proz. Coeaineintr~ufelung post mortem in den Bindehautsaek auf 
diese postmortMe Pupillenverengerung (bei einseitiger Eintr~ufelung) 
keinan EinfluB hat, w~hrend 1 proz. AtropinlSsung die sonst eintretande 
postmortale Pupillenverengerung fiber 4 Stunden lang aufzuhMten im- 
standa ist. Aueh Bohne hatte uns ja sehon fiber ~hnliehe Beobaehtungen 
beriehtat; ich selbst habe sehon seit vielen Jahren die Beobachtung 
gemaeht, dag bei ganz /risehen Leiehen, deren Augenlider gesehlossen 
sind, beim 0ffnen der Augendeekel eine ganz deutliche Erweiterung 
der Pupille eintritt, ein Experiment, das man mehrfaeh wiederholen 
kann, das abet am 2. Tag naeh dem Tod meiner Erfahrung naeh nieht 
mehr ausfiihrbar ist. Zweifellos handelt es sieh hier darum, dag dutch 
die 0ffnung des Augendeekels ein Drueknaehlag stattfindet, der die 
Irismuskula~ur noeh - -  offenbar rein meehaniseh - -  beeinlluBt. So- 
bald daher dutch postmortale 0smose die intraokul~re Druekspannung 
verringert ist, fehlt diese Ver~nderlichkeit. 

Mit dem zunehmenden, dureh Osmose und Eintroeknung bedingten 
a]Im~hliehen Sehla//werden de8 Augap/els h~ngen dann die so oft zu 
beobachtenden Pupillenverziehungen bei ~lteren Leiehen zusamman. 
Zeitbestimmungen fiber dan Ablauf des allmahliehen Zusammenfallens 
des Augapfels k6nnen deswegen aueh nur wenig sicher gegeben werden, 
wail sie wieder yon einer groSen l~eihe yon Faktoren abh~ngig sind. 
Die Triibung tier t tornhaut  beginnt bei geschlossenen Augenlidern 
(selten be]canntlich bei au/ge/undenen Leichen der l~all!) naeh unserer Be- 
obachtung erst nach Ablauf yon 24 Stunden (Pietruslcy hat darauf auf- 

1 DaB die Leucoeyten und die Lungen-Alveolar-Epithelien noeh l~ngere Zei~ 
naeh dem Tod ausgesproehene Ph~gocytose und erstere auch l~nger noeh Be- 
wegungserscheinungen aufweisen kSnnen, ist gleiehfalls bek~nnt; zu zeitlicher 
Feststeliung des Todeseiutritts sind diese Erseheinungen abet kaum bentitzbar. 



~Jber Todeszeitbestimmungen an menschlichen Leichen. 293 

merksam gemacht, dal3 aueh im Sehlafzustand die Hornhaut sehon eben- 
so wie direkt beim Erwachen eine leichte Triibung aufweist, die dureh 
den Uberzug yon Schleim und abgeschupptem Epithel zustande kommt). 
Bei nichtgeschlossenen Lidern entwickeln sich ja bekanntlieh in warmer 
und troekener Jahreszeit die weiteren Ver~nderungen, Verflfissigung 
des GlaskSrpers, Durehtr~nkung der Augapfelhiille mit Blutfarbstoff, 
sehtisself6rmiges Einsinken der I-Iornhaut usw. ziemlieh raseh, 

Zangger glaubt -- allerdings unter Voraussetzung einer konstanten 
Temperatur yon 30--40 ~ -- einen ziemlieh gesetzmgBigen und yon der 
sonstigen Fgulnis unabhgngigen (!) Ablauf der ]~ulbusvergnderungen 
verfolgen zu k6nnen: vollstgndige Triibung des Auges sehon am 3. Tag, 
Vorquellen des Auges etwa am 6. bis 8. Tag und Einsinken des Auges 
am 15. bis 20. Tag (cir. Haberda Lehrbueh S. 1039). Mir fehlen darfiber 
eigene Erfahrungen. Zuweilen finder man, dal3 sieh auffallend raseh -- 
bei Kindern wie aueh bei Erwachsenen -- yon den in der Conjunetiva 
abgelegten Fliegeneiern aus Madeneinbohrung in das loekere den Aug- 
apfel umgebende Gewebe geltend maeht, so daf~ wit schon naeh 
48 Stunden eine m~ichtige, durch die Madenentwickhmg verursachte 
Protrusio bulbi feststellen konnten! Ira Winter und bei geschlossenen 
Augen beobachtet man andererseits zuweilen erstaunlich lang ein ziem- 
tich unversehrtes klares Auge (Haberda und wir). 

Allgemeine idbereinstimmung herrscht wohl in der Annahme, dal3 
die weiteren Leichenerscheinungen, besonders Totenflecken, Totenstarre, 
Eintrocknung und Abktihlung der Leiche zu den]enigen Erscheinungen 
gehSren, die uns noch die wertvollsten und zuverl~ssigsten Anhaltspunkte 
[i~r die AbscMitzung der ~'odeszeit bieten! 

Die wenigstens kurz zu erw~hnende G~nsehautbildung, die besonders 
bei Leichen in kalten Riiumen, ferner bei im Freien aufgefundenen und 
bei Wasserleichen kaum jemals fehlt, ist ja keine eigentliche Leichen- 
erscheinung, sondern ein auf KMtereiz (manchmal auch auf psychisehen 
l~eiz) sieh einstellender Contractionszustand der kleinen glatten I-Iaar- 
muskelfasern der Oberhaut, yon dem wir allerdings wissen, dal3 er einer- 
seits wie so tiberaus h~ufig beim Lebenden schon, so andererseits auch 
naeh dem Tod und manchmal erst (G. Strassmann) beim Anfenthalt 
der Leichen im ktthlen Leiehenraum, zuweilen erst nach Ausziehen der 
w~rmenden Kleidungsstiicke oder sogar wahrend der Sektion erst 
(Z~ingerle) eintritt. Dal3 die G~insehaut tagelang bestehen bleiben kann, 
ist im Gegensatz zu Brouardel eine Erfahrung, die gleieh Haberda und 
Gg. Strafimann auch wir gemacht haben. Ich fiige hier die Beobachtung 
an, dal3 wir nicht selten beim Auskleiden der Leiche, besonders weib- 
licher Leiehen, einen bis ins feinste Detail gehenden Abdruck der Ge- 
websmusterung, so z. B. yon Seidenstriimpfen oder gewebten seidenen 
Unterkleidern - -  wie tibrigens auch beim Lebenden oft erkennbar - -  
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vorfinden, die aueh unserer Erfahrung nach dann im Verlauf yon 
24 Stunden naeh Entkleidmlg der Leiehe, offenbar infolge der Ver- 
dunstungserseheimmgen der Oberhaut zu verschwinden pflegen - -  im 
Gegensatz zur G~nsehaut, die unter Umst~nden noeh a.n mehreren 
Woehen alten Leiehen, wenn sie noeh nieht stark faul sind, festgestellt 
werden kann (Haberda, Georg ,Strassmann). 

Das ]~i~treten der Totenflecken kann man aueh in ziemlieher Uber- 
eins~immung der versehiedenen Beob~chtungen als ein konsggnt and 
friihzeitig naeh dem Tod sieh einstellendes Ereignis bezeiehnen; sehon 
20--30 Minuten naeh endgiiltigem Stillstand des I~erzens, besonders 
zuerst an den seitliehen Brustkorbpartien und am Naeken linden wit 
sie anftretend zuerst blab und da~nn immer starker und dunkler werdend 
bis zu 3--4 Stunden naeh dem Tod, wo sie nun vollkommen deutlieh 
sin& DaB ihre Ausbildung, d. h. die Sehnelligkeit and die St~rke wesent- 
lieh mit der Todesart zusammenh~ngt bzw. yon ihr abh~ngig ist, muB 
aueh im jeweiligen Fall bei der Todeszeitbestimmung berfieksiehtigt 
werden. Bei Kindern mit ~uBerer Verblutung hat  sie MaschZ:a h~ufig ver- 
miBt, aueh bei Erwaehsenen sahen wir sie ausnehmend sehwaeh in Fitllen 
allersehwerster Ausblutung and Sepsisan~mie. Bei plStzliehen Todes- 
f~llen aus natiirlieher Ursaehe finden wit sie dagegen alle am rasehesten 
nnd am st~rksten ausgesproehen. Wiehtig ist aueh die willkfirliehe Ver- 
cinderlichl~eit der Totenfleclcen bei Umlagerung der Leichen, und zwar in 
kriminalistiseher Hinsicht wie aueh hinsiehtlieh der Todeszeitbestim- 
mung; doeh gehen fiber letztere die iKeinungen etwas a useinander: 
Bei den oft ziemlieh friseh in unser Inst i tut  eingelieferten Leiehen 
plgtzlich an Krankheit  oder dureh Unfall Verstorbener sehen wir doeh 
die Ver~nderungsm6gliehkeit und ganz besonders die Wegdrtiekbarkeit 
ziemlich lange Zeit noeh; _Richter meint, dab sieh die Totenfleeken nur 
10--12 Stunden p. m. noeh dutch Druek zur Erblassen bringen liel~en. 

Naeh Gg. Strassrnann kSnnen die ausgesloroehen vorhandenen Toten- 
fleeken sehon 3--4  Stunden n~eh dem Tod dureh Umlagern der Leiehe 
nieht mehr vgllig zum Versehwinden gebraeht werden, treten abet bei 
der Umlagerung an den neuen tiefer liegenden Stellen noeh naeh 6 his 
!2 Stunden auf. Man hat  also in solehen Fgllen, wie wir das ja nieht 
selten beobaehten, die MOgliehkeit, eine vielleieht kriminalistiseh be- 
deutungsvolle Umlagerung der Leiehe, die mehrere Stunden naeh dem 
Tod erst vorgenommen wurde, noeh naehtr~gheh feststellen zu kOnnen. 
V611ig h6rt die Verlagerungsm6gliehkeit. der Totenfleeken dann auf, 
wenn aus den maximal gefiillten eapill~ren and pr~eapill~ren Gefg.Ben 
der Oberhaut das Blutserum in das umgebende Gewebe hindurehge- 
treten ist und damit die Ver~nderungsm6gliehkeig der ingravaseulgren 
Bluts&ule ihr Ende gefunden hat. Das Auftreten der oft massenhaften 
nadelstiehgroBen bis tinsengroBen ]~lutungen im Bereieh der Togen- 
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flecke, auch gar nicht so selten am Riicken der Leiche (Schulter- und 
Kreuzgegend), dagegen viel konstanter und ausgedehnter noch vorne 
bei Brust- und Bauchlagerung derselben, erlaubt keine Bestimmung 
hinsichtlich der Todeszeit. 

Je geringer die Totenflecke en~wickelt sind, um so weniger besteht 
die Umlagerungsfghigkeit - -  das ist selbstversti~ndlieh! 

Den gleichen physikalischen Ursachen wit die Totenflecken ver- 
danken dig innerlichen Hypostasen ihre Entstehung; sie sind ganz 
analog den Totenflecken yon der Masse des vorhandenen Blutes, der 
fliissigen Beschaffenheit desselben, der Raschheit des Todesein~rittes 
und der Todesursache abhgngig, und ebenso wie die Totenflecken 
durch die Lagerung des KSrpers nach dem Tod bedingt und daher 
noeh eine gewisse Zeit wie jene ver~tnderbar. In den nach hinten 
ge]egenen Teilen der Lungen, am Klein- und Oceipitalhirn, an der 
Hinterfl~che des Riickenmarks, sowie ganz besonders im Bereieh der 
ins kleine Beeken herunter gesunkenen Dfinndarmschlingen sind sic 
schon bei Frfihsek~ionen festzustellen. An letzterer Stelle linden wit 
vielfach bei blutreichen Leichen schon nach 48 Stunden nicht nur dig 
starke schmutzige Rotfgrbung der ganzen Diinndarmwand dieser Darm- 
schlingen, sondern auch eine oft au~erordentlich starke BlutfarbstofL 
durchwanderung in das Darmrohr (Verwechslung mit Blutverschluckung, 
mit  Embolie oder Thrombose der Mesenterialgef~l~e fiir den Ungeiibten 
mSglieh!) und gleiehzeitig das bekannte blutigrote Transudat in der 
BeckenhShle (mikroskopisch keine BlutkSrperchen mehr !). Zu gleieher 
Zeit finder man schon die in der Agone beginnende und post mortem 
sich - -  zuweilen fast bis zur vSIligen Luftleere des L u n g e n g e w e b e s -  
steigernde Hypostase der hinteren Teile der Ober- und besonders Unter- 
lappen der Lnnge, die bald auch (siehe sparer) yore Auftreten des h~mo- 
lytischen Pleuratransudates gefolgt sein kann! 

Der zweitwichtigste Faktor  f~ir die Todeszeitbestimmung is~ die 
Totenstarre, und ihr wird yon jeher bei der Auffindung einer Leiehe .die 
grSl3te Bedeutnng beigemessen. Dal~ die glatten Muskeln rascher toten- 
start  werden wie die quergestreiften - -  sogar einsehlieBlich des I-Ierzens - -  
darf nach den Untersuchungen yon Mangold als sigher angesehen wer- 
den ; sehen wir doeh oft bei Sektionen ganz frischer Leichen bei mangel- 
hafLer Gasentwicklung im Darmrohr eine hochgradig ausgesprochene 
Totenstarre grol~er Diinndarmabschnitte; der meist auBerordentlieh fest 
geschlossene Pylorusring des Magens, der kaum oder nur sehr Sehwer 
sprengbar ist (Ascho]], Gerlach), darf zweifellos aueh auf Totenstarre 
zurfiekgefiihrt werden (Ascho.[/). Die Feststellung, dab der linke Herz- 
ka,mmermuskeU yon A~cho N schon naeh 30 Minuten, yon anderen 

1 nachdem das tierz beim Absterben eill ganz kurzes Stadium der ,,prim~ren 
DilaSation" nach Bothberger durchlaufen hatte. 
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(Meixner, Naumann usw.) sieher nach 2 Stunden totenstarr  beobachtet  
wurde, kommt  fiir unsere heutige Besprechung weniger in Betracht  als 
die Tatsaehe, dab diese Starre der linken Kammer  meist bei nieht 
organiseh erkranktem Herzen bis zu 12--15 Stunden and oft bis zu 
24 Stunden - -  selten 48 Stunden (Haberda) - -  nach dem Ted andanert.  
~ a n  wird also nicht fehlgehen mit  der Annahme, dab ein organiseh ge- 
sundes, ~ber bei der Sektion bereits schlaff erweitert befundenes H e r z -  
Ceteris paribus - -  dafiir spr~cht, dal~ der Ted sehon mehr Ms 24 Stunden 
vor der Leiehen6ffnung erfolgt sein miil~te. _Naumann hat, ebenso wie 
F. Strassmann mittels der Einsteehmethode yon Igngeren Nadeln die 
sehon 10--15 Minuten nach dem Tode der Tiere eintretende Starre-  
contraction des Herzens ohne ErSffnung des Brustkorbs zur Darstellung 
gebracht;  Naumann hat  neuerdings aueh durch Ausbau der Methodik 
bei Tieren and  Mensehen naehgewiesen, dab sehon unmittetbar  naeh 
der Herzstarre aueh die Totenstarre des Zwereh/ells eintritt, welch 
!etztere eine gewisse Zeit lang einen negativen Inspirationsdruck im 
Thoraxraum erzengt, In  diesem Stadium haben wit mehrfach bei der 
Anwendung der Methodik des Pneumothoraxns, ehweises nnter deutlieh 
sehliirfendem Ger~.nseh die Einsangung des Wassers dureh die Ein- 
sehnitt6ffnung hindnreh in die PleurahShle beobachtetl  Es treten diese 
Totenstarreerseheinungen des Herzens and  des Zwerehfelts naeh Nau- 
manns Untersuchungen mensehlieher Leiehen sieherlich schon vet der 
Starre der Kie/ermuslsulatur auf! 

Was die diu[3erlich [eststellbctren, also in erster Linie fiir die Todeszeit- 
best immung wiehtigen Erseheinunge~ der Leichenstctrre a nbelangt, 
so findet man - -  ieh iibergehe hier absiehtlich die framer wieder um- 
strit tenen F~lle yon kataleptiseher Totenstarre - -  den Beginn fast 
stets an der Kiefermuskulatur,  manehmal  sehon (Meixner) eine halbe 
Stunde nach dem Ted, sieher aber naeh 1--2 Stunden. Der Verlauf 
entsl0richt im grogen und ganzen (Lochte) dem sog. Nystensehen Gesetz, 
doch solten h~ufiger die Muskelgrulopen in. der I~eihenfo]ge: Kiefer - -  
Naeken - -  Beine - -  dann erst Arme (letztere selten totenstarr  vor der 
Bein- und besonders der Hiiftmusknlatur) yon Muskelstarre befallen 
sein. Wichtig ist, dag nach allgemeiner Erfahrung aueh bei herab- 
gekommenen kachektischen Individuen die Starre an Kiefer und Beinen 
so gut wie framer vorhanden ist, w~hrend sie unter diesen Umst~nden 
manehmal  am Naeken und an den Armen fehlt (Meixner). Besonders 
wiehtig geworden sind die einsehl~gigen Beobaehtungen, die man bei 
uns in Mi~nehen an den meist aus vollem Leben heraus getSteten Leiehen 
der t~evolutionszeit erhoben hat ;  naeh O~gpenheim war jedenfalls 
8 Stunden naeh dem Ted die Totenstarre stets vollkommen und hoeh- 
gradig ausgepr~gt, sie hielt sieh bei dem in den Institutskellern wegen 
der Identifizierung lange verwahrten Leiehen zum Tell unverander t  
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bis zu ii Tagen. DaB die Totenstarre sogar trotz F~ulnis der Leiehe 
noeh unver~ndert weiterbestehen kann, ist durch einwandfreie Beob- 
achtung sichergeste]lt, wenn wir auch sagen mfissen, daf~ sie sich in der 
Mehrzahl der Falle nicht ]anger wie einige Tage halt. Nicht zu zahl- 
reich, aber scheinbar doch absolut sichergestellt sind Beobachtungen 
(Walz, Nippe und anderer), da[3 die Totenstarre noch wochenlang und 
langer bestehen kann. Bei der Beurteilung der Totenstarre an ex- 
humierten Leichen ist doppelte Vorsicht notwendig, damit nicht die 
dureh Eintrocknung bedingte Unbewegliehkeit mit erhaltener Toten- 
starre verwechselt werde. Beigef~igt mag noch werden, dab aufgetaute 
Frostleichen in der Regel nicht mehr totenstarr sind (Sommer), was sieh 
naoh den histologischen Untersuchungsergebnissen K. Reuters durch 
die Strukturanderungen beim langsamen, abet intensiven Gefrier- 
proze8 vollkommen erklaren liel3e; Blos/eld und Bri~eke batten Gegen- 
teiliges angenommen. 

Hinsichtlich der Frage der EntwieMung der Totenstarre rficksicht- 
lich der anzunehmenden Sterbezeit ist nicht nut eine genaue Erhebung 
des bei der ersten Auffindung der Leiche feststellbaren Zustandes wichtig, 
sondern die sofortige und genaue schriftliche Fixierung der Befunde 
(Meixner) und die weitere Verfolgung des Fortschreitens oder Abklingens 
der Totenstarre nnerlal31ich n5tig. Bekannt in diesem Kreise und daher 
nieht eigens auszuffihren sind die Beobaehtungen fiber St6rung, Unter- 
brechung und Aufhebung der Totenstarre durch die mit dem Transport 
und mit der Entkleidung der Leiche verbundenen Manipulationen des 
IIilfspersonals; man sollte sich als Gerichtsarzt nicht die Miihe ver- 
drief3en lassen, evtl. selbst bei diesen ttandlungen mit anzugreifen, um 
in jedem Falle genaue Beobachtungen fiber den Stand und die Inten- 
sitar der Totenstarre der noch nicht entkleideten Leiche (Richter} 
zu sammeln, und man sell diese Befunde - -  wie gesagt - -  mSglichst 
sofort niederlegen. Durch die Untersuchungen zahlreicher Autoren 
(Oppenheim u. a.) ist ja erwiesen, dal3 die Muskelstarre dann, wenn 
sic noch nicht ihren hgchsten Grad erreicht hatte, im Fall einer ge- 
waltsamen Unterbrechung, z. ]~. bei Entkleidung der Leiche, (be- 
senders an den Armen! weniger an den Beinen, bei denen die Be- 
kleidungsstiicke meist ohne gewaltsame Biegnng oder Streckung her- 
untergezogen werden kSnnen!) nach dieser Handlung sich wieder - -  
wenn auch nicht in der gleichen Starke wie vorher oder wie es ohne 
gewaltsame L6sung der Fall gewesen ware - -  einstellt; in den Fallen 
jedoeh, we die Totenstarre bereits ihr Maximum erreicht hatte, bleibt 
sic nach gewaltsamer L6sung gel6st. Diese Feststellungen gestatten 
also in vielen Fallen gute Schatzungen hinsichtlich der Todeszeit. Mit 
anderen Worten: wenn ein auf diese Art passiv beweglich gemachtes 
vorher totenstarr gewesenes Gelenk wieder steif wird, darf geschlossen 



298 Ho Merkel: 

werden, dab seit dem Tod h6ehstens erst einige Stunden, wohl niemats 
mehr als 8 Stunden vergangen sind; in Zweifelsf~llen ist, wenn irgend 
mSglich, eine 5f~ere, d. h. fortlaufende KontrolIe fiber die weitere E n t  
wieklung der Starre notwendig oder ~-iinsehenswert, d.h. ob Verst~rkung 
oder L6sung derselben im weiteren Verlaufe festzustellen ist. DaB bei 
aufgefundenen Neugeborenen fast immer die Totenstarre am K6rper 
und an den GliedmaBen - -  zuweilen nut  mit Ausnahme der Sprung- 
gelet~ke ! - -  bereits abgelaufen ist, weil diese selten vor 36--4L8 S~unden 
naeh dem Tod in unsere Hand gelangen, soll nebenbei aueh Erw~hnung 
Iinden. 

Da vorhin die Totenstarre des IIerzens beriihrt wurde, so mag bier 
noeh beigefiigt sein, dab Aseho M bei Friihsektionen fast immer fltissiges 
Blur im Iterzen gefunden hat;  dieses wird dureh die Totenstarre des 
I-Ierzens passiv ausgetrieben und k~nn aueh dureh passive Bewegungen 
der Leiehe noeh weitgehend bewegt werden. Bleibt das Blur aus irgend- 
einem Grunde fliissig (Erstiekung usw.), so kann es naeh LSslang der 
Herztotenstarre unter Umsti~nden wieder in die Herzh6hlen zuriiek- 
fliegen und dort wieder gefunden werden. Die bei unseren gerieht- 
lichen Sp~tsektionen (das ist wohl die Mehrzahl) gefundenen Leiehen- 
gerinnsel, teiIs speekige, teils derbere oder sehmierige Cruorgerinnsel, 
sind ~lle postmortM entstanden; sie beginnen sieh naeh Ascho/f sehon 
~/~ Stunde naeh dem Tode zu bilden, sie sind in ihrer Gestaltung und An- 
ordnung yon der Lagerung der Leiehe naeh dem Tode abh~ngig. In 
weleher Zeit sieh diese postmortalen Leiehengerinnsel wieder auf- 
t6sen, ]~gt sieh nieht so bestimmt s~gen - -  ebensowenig, ob dies d arch 
autolytisehe Prozesse gesehieht (Falc~) oder, Me Gg. Strassmann meint, 
dureh Baeterienwirkung (l~gulnis), kann ieh nieht entseheiden (vgl. 
Walcher, 1. e. S. 75). 

Wie ein krgftiger KSrperzustand und raseh eintretender Ted Stgrke 
und Eintrittssehnelligkeit der Totenstarre bedingt, so ist hierbei aueh 
die Temperatur der Umgebung yon bedeuts~mem EinfluI~ insofern, aim 
naeh alAgemeiner Beobaehtung und aueh naeh den Experimenten yon 
Morgenstern der raseheste Eintritt der Star re  bei Temperaturerl yon 
30--r  ~ erfolgte, 30 Minuten naeh dem Tode beginnend, naeh 2 Stunden 
vollkommen, bei 2--6 ~ erst naeh 2--~ Stunden beginnend und naeh 
6 Stunden erst v611ig ausgesproehen war; andererseits ist aueh die rasehe 
Ents~arrung, d. h. die L6sung der Totensta,rre, ebenso ~on der H6he 
der Temperatur abh~ngig (z. B. bei 30--40 ~ sehon naeh 7--20 Stunden 
gelSst, bei 2--5 ~ erst naeh 12 Tagen); mit anderen Worten: hohe 
Augentemperatur bedingt - -  Ceteris paribus - -  rasehe Erstarru~g, aber 
auch rasehe LSsung! 

Noeh weit starker ist eine andere Leiehenerscheinung, die post- 
mortale Eintrocknung, in ihrem zeitliehen Eintr i t t  und im Abtauf ab- 
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h~ngig yon der momentanen TemperaturhShe, der Luftfeuehtigkei~ 
und der Luftbewegung; dus ist ja bekannt. Ebenso ist auch die Schnel- 
ligkeit und die Intensitat der Eintrocknung um so grSl~er, je erheblieher 
der Wassergehalt des betreffenden K~rpers ist. Hier sei an die Unter- 
suchungen Ipsens erinnert, der bei Neugeborenen, und zwar sowohI bei 
reifen Neugeborenen wie bei unreffen Friichten durch sinnreiche Ver- 
suchsanordnungen die Vertrocknungs-Gewiehtseinbu~e festzustellen 
suehte und eine Tubetle darfiber aufstellen konn~e, wobei begreiflicher- 
weise der Verdunstungs-Gewichtsverlust bei nicht gereinigten, also 
mit Feuchtigkeit (Bht, Fruchtwasser, Kgseschmiere usf.) besudelten 
Neugeborenen geringer war als derjenige bei gereinigten neugeborenen 
Leichen. I)al~ die loostmortale Gewichtseinbul]e neugeborener Leichen 
viel geringer ist als der nach der Geburt einsetzende, also intra- 
~'itule Postpartum-Abfall des K6rpergewichts, mug auch aus Ipsens 
Untersuchungsergebnissen bier mitgeteil~ sein. Ipsen legbe ein ge- 
wisses Durchschnittsgewieht ffir die naeh der jeweiligen K6rperl~nge (I) 
des Neugeborenen errechnete Tragzeit zugrande und glaubte nun, 
,den Vertrocknungs-Gewichtsverlust einigermal~en absch~tzen und ihn 
auf Grund seiner experimentell erreehneten Tabellen benfitzen zu 
kSnnen ffir die Entscheidung der Frage, wie lunge das totaufgefundene 
Nengeborene yon der Geburt an - -  den alsbaldigen Ted desselben 
vorausgesetzt - -  bis zur Auffindung der Leiche gelegen haben kSnnte. 
Da[3 diese etwas kompHzierten und auf verschiedene Hypothesen auf- 
gebauten Berechnungen Ipsens nur mit ~ul~erster Vorsicht verwendet 
werden dfirfen, ergibt sich schon uus diesen kurzen Andeutungen. 
Wie  das Liegen yon Neugeborenen an der freien Luft zu Gewichts- 
verlusten fiihrt, die much der Meinung lpsens einigermal3en erfa.i3bar 
seien und zur Todeszeitbestimmung verwendet werden kSnnten, so 
wissen wir undererseits, dal~ Neugeborene auch im Wasser gewisse sehein- 
bare gesetzmal~ige Gewiehtsver~nderungen durchmachen, fiber welche 
ich in unserem Institut Beobachtungen babe anstellen lassen; fiber diese 
interessanten Ergebnisse sell ge]egentlich Herr Walcher beriehten. 

Von lokalen Austrocknungserscheinungen, aus welehen - -  aber nur 
mit grSl~ter Vorsieht, und zwar unter Berfieksich~igung der genannten 
Faktoren (Aul~entemperutur, Luftfeuchtigkeit und Luftbewegung) - -  
gewisse Sehlfisse uuf die Todeszeit gezogen werden kSnnen, nenne ich 
die Vertroeknung der Hodensuckhaut, die wir aueh bei bekleideten Lei- 
chen meist schon 24 Stunden nach dem Ted sehen, ferner die Eintrock- 
hung der offenstehenden Augen in Form der bekannten grau-braunen 
Conjunctival- und Seleralflecke, die Eintrocknung der Lippen, besonders 
bei kleinen Kindern and die Eintroeknnngserscheinungen, die an ober- 
fl~chliehen, mechaniseh erzeugten intravitalen, aber freilieh aueh an 
postmortalen Oberhautabschfirfungen zustande kommen, die sich auch 

z. f. d. ges. GerichtL Medizin. 15. ]3d. 21 
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am sog. Absehiirfungsring yon EinschuBwunden - -  nicht sofort, aber 
doeh sehon 2- -4  Stunden nach eingetretenem Ted - -  linden usf. Auch 
die oberflgchlichen postmortalen Ameisen-, Ohrwurm- und Kellerassel- 
benagungen treten oft erst durch die Eintroeknungen an den Leiehen 
kleiner Kinder in Erseheinung. Aueh hier wfirde eine mikroskopische 
Untersuchung dieser Eintroeknungsfleeke zur evtl. ~'eststellung ent- 
z/indlieh-reaktiver Erseheinungen aussiehtsreich sein! 

Bekannt  sind u n s  allen die auffallenden braunen Verfi.nderungen 
dureh Eintroeknnng der geborgenen Wasserleichen im Bereich der erst  
mitunter  dadureh deutlieh werdenden 0berhautdefekte.  Seltener und 
daher weniger bekannt  sind die Eintroeknungserseheinungen, die wir 
bet der Se#tion im Kdrperinnern feststellen und yon denen wir als ziem- 
Itch h~ufige die Vertrocknung der ~ul3eren Herzbeutelfl~chen nnd der 
diesen Iest anliegenden medialen Lungenfl~ehen besonders hervorheben, 
weil sie oft fibersehen und Ifir krankhafte fl~ehenhafte Verk]ebungen 
oder Verwachsungen zwischen Lungen und Herzbeutel  gehalten werden; 
seltener sind an den Oberfl~ehen der Lunge und an dem Pleuraiiberzug 
des Zwerchfells solehe h~rtlieh und br~unlieh erseheinende Eintroek- 
nungen zu sehen! Die Schnelligkeit all der genannten Eintroeknungs- 
erscheinungen kann nur unter Beriieksichtigung der obengenannten 
Faktoren ffir die Todeszeitbestimmung Verwertung finden. 

Das gMeh gilt vielMcht in noeh hSherem Mat~e ffir die meist als- 
bald nach dem Ted einsetzende Ablci~hlung der Leiche. Ohne Berfick- 
sichtigung des Auffindungsortes, der evtl. Bekleidung der Leiehen und 
der jeweils herrsehenden Temperatur-  und Feuehtigkeitsverh~ltnisse 
kann man kein auch nur ann~herndes Urteil fiber die vermutliehe Todes- 
zeit aus der Abkfihlungsgesehwindigkeit abgeben. Man erinnere sich nur 
an die Extreme:  Ted im Bert  - -  Ted im Wasser - -  plStzlieher oder ge- 
waltsamer Ted a.uf freiem Feld - -  entweder im sonnigen Gel~nde oder 
im kfihlen Waldessehatten oder bet pfeifendem Nordostwind! - -  um 
sofort einzusehen, wie es nur unter Berfieksichtigung aller dieser Um- 
st~nde tiberhaupt m6glich ist, eine nur einigermaBen der Wirkliehkeit 
nahekommende Absch~tzung der Todeszeit aus dem Abkfihlungsgra.d 
der Leiehe zu gewinnen. Pr~- und postmortale Temperatursteigerungen, 
wie sie yon kliniseher Seite besehrieben sind, spielen ja f/it unsere heuti- 
gen Betraehtungen zungehst keine praktiseh-wiehtigere Rolle; die bet 
F/iulnis und Verwesung beobaehteten Temperatursteigerungen (s. Walcher, 
S. 43/44) aber vielleieht insofern, als sie zur Besehleunigung des Fgulnis- 
ablaufes ffihren k6nnten! 

Haberda und Gg. Strassmann meinen, dab man sehon naeh 4- -5  Stun- 
den durch die aufgelegte Hand  das deutliehe Erkaltungsgefiihl der 
Leiehe - -  aueh der bekleideten - -  feststellen kann; man gew6hne sigh 
daran, bet der Auffindung ether Leiehe rasehestens nieht nut  die K6rper- 
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oberfl~ehe, d. h. stets Baueh- oder Brusthaut, sondern aueh die Tempe- 
ratur in den meist bedeutend langsamer erkaltenden AchselhShlen fest~ 
zustellen. Sieher ist, dab die gewShnliche mnemotechnisehe Regel, dab 
die Leiche ungefahr nm einen Grad Celsius pro Stunde abkfihlt (Puppe 
u. a.), nur sehr mit Vorbehalt der Abseh~tzung zugrunde gelegt werden 
darfi Bekannt ist ja, daB sehlieBlieh die Leichenhaut nach Konstant- 
werden der Temperatur stets erheblich k~lter ist wie die Umgebung; 
das hat in dar an der KSrperoberfl~che stattfindenden Verdunstung 
und der dadureh direkt bewirkten Whrmeantziehung der Haut seinen 
vollst~ndig begreiIliehen Grund (Haberda). Die l~ngere Zeit yon Max 
Richter bei unserem LeiehenmateriaI laut Aufzeiehnung in dan Sek- 
tionsprotokollen durehgefiihrten Innentemperaturmessungen dar Organe 
haben zur Feststelhng gewisser Differenzen der Tamperaturen der 
einzelnen Organe einer und derselben Leiehe gefiihrt, denen aber meiner 
Auffassung naeh doeh eine grSBere praktisehe Bedeutung nieht zu- 
kommt; sehlieBlieh werden zweifellos sgmtliehe innere Organe auf 
eine annShernd gleiehe TemperaturhShe sinken und in derselben ver- 
barren. 

Dariiber, wie lange eine erwaehsene MensehenMehe in der Winter- 
temperatur zur vollst5ndigen Durch/rierung braucht, fehlan ein- 
sehl~igige Nitteilungen; ieh erinnere mieh aus unsarer Erlanger Zeit,. 
dag der ins K~ltegemiseh gestellte (!) herausgenommene Brustkorb 
bai Naehfiillung des Eises innerhalb yon 21/., Tagen vollstiindig stein- 
hart durehgefroren war und zersiigt werden konnte; in den anatomi- 
sehen Anstalten hat man wohl 5hnliehe Beobaehtungen gemaeht, sie sine[ 
abet nieht ohne weiteres auf die uns hier interessierende Frage naeh 
dem Erfrieren bzw. Durehfrieren einer bekMdeten (!) Leiehe im freien 
Gal~nde iibartragbar. DaB bier ein kalter Ost- und NordostMnd bei 
nieht sehr tiefer Temperatur bedeutungsvoller ist als eine unbewegte 
Luft bei kalter Temperatur darf fiiglieh angenommen werden. Es mug. 
also die Frage, wie lange eine Leiehe im Freien gelegan sein muB, um 
vollstgndig durehzufrieren, aueh offengelassen warden und k6nnen nut  
Vermutungen je naeh den Umst~nden geguBert werden. Praktiseh 
wichtig ist, dal] gefrorene Leiehen naeh dem Auftauen besonders 
raseh faulen. 

DaB gefrorene Leiehen in diesem Zustand der l~ulnis widerstehen 
miiBten, gilt uns eigentlieh als selbstversti~ndlieh, um so merkwiirdiger 
ist die Beobaehtung Haberdas (Lehrbueh S. 753), dag er im Januar 1928 
an der Leiehe einer ~m trunkenen Zustand erfrorenen (Kaltegrad ?) 
Frau naeh 2 Tagen fiberall sehon Imbibition entlang den Hautvenen 
beobaehtet habe; dab er aueh an einer unter Schnee gelegenen Leiche 
sehon F~ulnis trotz strenger Winterkglte drauBen sah, befremdet uns 
weniger, weft wir doeh wissen, dag die Sehneehfille gut warm h~lt. 

21" 
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Wir sahen andererseits (Dtseh. Z. gerichtl. Med. 12, 143) ein 15ji~hriges 
N~dchen, das sich im November im Freien mit einem l~.asiermesser den 
Hals durchgeschnitten hatte, naeh etwa 36stfindigem Liegen in einem 
sehneidend vom Nordostwind durchwehten Gel~inde - -  wenigstens naeh 
der ~iuBeren Untersuehung - -  steinhart gefroren. Die Leiehe wurde 
d~mals, weil naeh unserer An sehauung sieher Selbstmord vorlag, un- 
seziert beerdigt, naoh 4 Woehen mul?te sie wegen inzwisehen aufgetre- 
tener wilder iVfordgeriiehte auf Anordnung der Staagsanwaltschaft wie- 
der ausgegraben und seziert werden; dabei land sie sieh tadellos erhalten, 
nur am Gesieht und an der tIMswunde eine geringftigige Sehimmel- 
entwieklung und ein derartig eigentfimlieher offenbar durch Eintroek- 
hung bewirkter Zustand des K6rpers, dab man im ersten Augenbliek 
an noeh bestehende Leiehenstarre glauben konnte. 

Wenden wit uns nun zu der wei~eren Frage, ob der Ablauf der weiteren 
Zerstiirungs-, I~ulnis- undTerwesungsvorg~nge erfahrungsgem~B gewisse 
zeitliche Gesetzm~gigkeiten aufweist, aus welchen wir bei AuHindung 
oder Besichtigung der Leiche Schliisse auf die Todeszeit ziehen k6nnten, 
so sind hieriiber alle unsere Erfahrungen erst recht dergestalt, daG 
sie zu i~uBerster Vorsieht bei der Beurteilung mahnen. Der Abl~uf isg, 
- -  wie uns die tagt~gliche Erfahrung zeigt - -  in erster Linie abh~ngig 
yon der Todesart, yon den Ernahrungs- und Bekleidungsverh~iltnissen 
der Leiehe, der Jahreszeit, den Mimatisehen Verh~iltnissen innerhalb 
dieser Zeit und sonstigen ~uf~eren Zufii.lligkeiten. Es gestalten sich die 
Verhgltnisse ganz anders auch in ihrem zeitlichen Ablauf, ob die Leiehe 
aufierhalb des Erde liegt und dabei ob frei oder geschiitzt, ob sie au/der 
Erde oder etwa im Wasser, ob sie innerhalb der Erde liegg ohne Sarg 
in_ h6heren oder in tieferen Lagen und in wie besehaffenem Erdreieh, oder 
ob sie eingesargt ist und yon welcher Besehaffenheit der bergende Sarg 
ist; ganz besonders bedeutungsvoll ist natiirlieh, ob die Leiche vor der 
Eingrabung l~nger oder kiirzer sehon ~ in der w~rmeren Jahreszeit 
besonders[ - -  der Lufteinwirkung und der Luftf~ulnis, d .h .  der Ein- 
wirkung pflanzlicher und tierischer Lebewesen ausgesetzt gewesen war! 

Gg, Strassmann hat seinerzeit den Versuch gem acht, die autolytis&en 
Veriinderungsvorgi~nge yon den F~ulnis- und Verwesungsvorg~ngen 
abzugrenzen, wenngleich eine vollkommen scharfe Trennung - -  wie 
er selbst zugibt - -  unm6glich ist! Walcher hat in seinen F~ulnis- 
studien einige Leichen beschrieben, bei denen er weitgehende Auto- 
lyse ohne F~ulnis (Fehlen yon Bakterien!) annahm. Die autolytischen 
Prozesse im strengsten Sinn gehen dutch Fermentwirkung ohne Be- 
teiligung yon Bakterien vor sich, wobei die in den K6rperzellen sich 
findenden Fermente zum Tell agonal, zum Tell erst postmortal auf 
alas eigene oder benachbarte Organgewebe einw~rken und d~sselbe zer. 
setzen; dab autolytisehe Vorg~nge selbst im lebenden K6rper sich ab- 
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spielen z. B. bei Blutungen in die Baueh- oder Brusth6hle und dabei 
Wirkungen auf den Gesamtorg~nismus ausiiben (l%sorptionsleucoey- 
rose n~ch Dold usw.), d~rf als bekannt und sicher angenommen werden. 
Strassmann fiihrt unter den postmortalen autolytisehen u ver- 
sehiedene an, z. ]3. die intrauterine aputride :Fruehtmacer~tion, die 
rasche Vergnderung des Gehirns der ~eugeborenen, die aseptische Er- 
weichung der Thymusdrfise usf. ; bei der agonalen und postmortalen 
Se]bstverdauung der ~agenschleimhuut bis znr Gastro- and Oeso- 
ph~gomalacie mit oder ohne l~uptur kann es schon zweifelhaft sein, wie- 
welt die hier wirkenden fermentativen und ehemischen Prozesse hier- 
her zu reehnen sind. Ferner nennt Strassmann die autolytischen Vor- 
ggnge im Pankre~s und in dessen Umgebung, die meist nur mikro- 
skopisch nachweisbaren Vergnderungen in den ~ebennieren und in 
den grol~en Unterleibsdrfisen, der Leber and den Nieren, welehe sieh 
in Vergnderungen des ZeNprotoplasmas alsbald in einer Verschleehterung 
der Xernfgrbung oft wie z. B. in den Nieren in ganz eigenartig elektiver 
Form fiir bestimmte Absehnitte des Harnapparates kund tun. Ob die 
sog. tri&e Schwellung der parenchymatSsen Organe (ira Zupfprgparat 
mikroskopisch sichtbar und naeh Essigs~urezusatz wieder verschwin- 
dend) bereits tin postmortal au~olytischer Vorgang ist, diirfte noch nicht 
entschieden sein, auch was die -~ragmentatio myocardii anbetrifft, die 
Willer im Gegensatz zu Saltykow nieht als intravital auffaBt, sondern 
als einen bei toxisch oder sonstwie geschi~digten I-Ierzen Erwaehsener 
agonal einsetzenden u so scheint es mir auch nicht ganz aus- 
geschlossen, dab dabei auto]ytische Prozesse eine l~olle spielen usf. 

Alle diese Vorgange nach ihrem zeit]ichen Ablauf bestimmen zu 
wollen, ist natfirlieh unmSglieh; denn auch bier sind eben wie schon 
eingangs bemerkt, eine Unsnmme von Faktoren in Betracht zu ziehen. 

Zu dieser Gruppe -con Leichenerscheinungen gehSren wohl auch 
die Leiohenbluthgmolyse (Hautvenennetze!) und die anderen Tran- 
sudations- und Imbibitionsvorg~inge, yon denen jeder yon uns weiB, dab 
sie in der Schnelligkeit ihres Eintritts ungeheuer wechseln; sie hi~ngen 
gewiB aueh mit der Todeskrankheit (Sepsis !) zusammen, deshalb muB 
es offenbleiben, ob sie noch autolytisch oder durch die Bacterien und 
Bakterienprodukte bedingt sind oder wenigstens dadureh begiinstigt 
werden. Wit wissen bespie]sweise, dab bei wiederanftauchenden Wasser- 
leiehen sehr hgufig sehon grSBere btutige Transsudate 8 oder 10 Tage 
nach dem Tod in den Brustrgumen, im tterzbeutel und in der Tiefe 
des Beckens gefunden werden, welehe info]ge der Durchwanderung der 
hier dureh Wasser verdiinnten Blutflfissigkeit durch die Organe in die 
freien I-tShlen zustande kommen. 

~berr~schend war uns in dieser Beziehung neulich ein Befund eines doppe]- 
seitigen blutigen Transsudates yon 400 bzw. 500 ccm in jedem Pleuraraum, schon 
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26 Stunden nach dem Tod an Sepsis dureh Hundebil] - -  ohne sonst,ige H~mo!yse~ 
oder Faulniszeichen! - -  Die Erld~irung dieser Beobachtung ist woh[ darin zu er- 
blicken gewesen, da[~ der Tote - -  offenbar in der Agone - -  reich[ich s~uren Magen- 
salt aspiriert hatte und dab ans den durch den Herznachlag stark 5dematSs ge- 
wordenen Lungen offenbar unter der Einwirkung des sauren ~Iagens~ftes eine 
so weitgehende und frtihzeitige Durehl~ssigkeit der ganzen Gewebe (Lunge und 
Pleura.) eingetreten war, wie wir sie sonst selten in diesem Ausmal] so friihzeitig 
gesehen batten ! 

Die auf solehen ehemisch-physilcalischen Vorgiingen beruhenden auto- 
lytisehen Ver~nderungen haben mehrfaeh zum Studium der sieh da- 
bei abspielenden Vorggnge gefiihrt und in der Tat  waren yon gerieht- 
lieh-medizhliseher und sonstiger Seite sehon solehe die physikaliseh- 
ehemisehen Ver~nderungen der Leiehens~fte und Leiehenorgane er- 
fassende Untersuehungen aueh mit  dem Nebenzweek der Todes- und 
Todeszeitbestimmung ausgefiihrt worden. Man hat  sieh, wie ieh sehe, 
h~npts~ehlieh damit  besehgftigt, die Yer~nderung der Gewebsre~ktionen 
Iestzustellen, ausgehend yon der Tatsaehe, dab die meist alkalisehe Ge- 
websreaktion post mor tem sauer wird und zwar zun~ehst immer mehr;  
dann folgt wieder eine Allcalisation, welehe mit  zunehmender Verwesung 
sieh unausgesetzt steigert. Zun~ehst hat ten franz6sisehe Forseher das 
Studium der Was.~erstoffionenkonzentration zur Bestimmung der Todes- 
ursache anzuwenden versueht, doeh wollte Rebouillat (eit. bei Fischer) 
schon aus der Blutreaktion Sehliisse auf die Todeszeit zu ziehen ; Icard hat te  
iestgestellt, dag das Unterha.utgewebe 10 Stunden nach dem Tod eine 
sieher sauere l%eaktion aufweist; die Untersuehungen an der Cerebro- 
spinalfliZss~glceit, welehe Laet und andere in dem gleiehen Sinn gepriift 
haben, konnten aueh zu befriedigenden Ergebnissen nieht fiihren, 
wei] der Liquor nur in den ersten 12 Stunden ftir diese Untersuehungen 
geniigend rein ist. Dem Untersueher Laet schien auch der Humor aqueus 
fiir diese Untersuehungen geeigneter zu sein, indem er dnreh Punktion aus 
dem Auge diese Substanz gewann und dann ihre Eigensehaften priifte. 
Seine Untersuehungen zeigen, dag das Verhalten auf beiden Augen zwar 
gleieh ist, dag abet  Leiehen gleicher Todeszeit je naeh der Todesursaehe 
weitgehende Abweichungen voneinander aufweisen, dab also mithin 
~ueh in dieser t~iehtung ersprieBliehe Ergebnisse ftir die Feststellung 
der Todeszeit nieht zu erwarten sind. Das gleiehe gilt offenbar, soweit 
ieh die Literatur  iibersehe, aueh fiir die Untersuehung au/ ele/ctrische 
Leit[~ihigkeit. Aueh bier haben die Untersuehungen yon Liquor, Peri- 
eardfliissigkeit, ser6ser Transsudate usw. keine Aufsehliisse, die uns 
in der Frage der Todeszeitbestimmung weiterbringen diirften, erzielt, 
wenn aueh (Fischer) angegeben wird, dug vergleiehende Untersuehun- 
gen yon Carara, Revenstorf, Schwarzacher und anderen in best immten 
zeitliehen Grenzen einen gewissen diagnostischen Wef t  erhalten sollen. 
Aueh Galeotti (eit. bei Fischer) hat festgestellt, dub bei Fi~ulnis tieriseher 
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Gewebe - -  aber auch nur bei konstant  gehaltener (! ?) Temperatur  - -  
die elektrisehe Leit/dihigl~eit langsam und kontinuierlieh zunimmt. Was 
die Feststellung der Ge/rierpunktsbestimmung anbetrifft ,  welehe zungchst 
ebenso wie die e]ektrische Leitfghigkeitsmessung zur Diagnose des Er. 
trinlcungstodes herangezogen worden ist, so wurde dieselbe aueh als 
Methode der Todeszeitbestimmtmg angewandt (Revenstor/]); man hoffte 
besonders bei der Cerebrospinalflfissigkeit, die weitab yon dem Orte 
stgrkerer Fgulnis (BauchhShle) ]iegt, brauehbare Resultate zu erhalten. 
Es hat  sich aber auch bier wieder gezeigt (Fischer), dab die Diffusions- 
vorggnge in den Liquor hinein yon dem postmortal  in der Umgebtmg 
sich abspielenden Prozessen - -  in erster Linie yon den Fguinisvor- 
ggngen - -  doch stark abhgngig sind! So haben uns also - -  soweit ich 
wenigstens aus dem Schrift tum sehe - -  bis jetzt  auch diese neueren 
Untersuehungsmethoden in der heute zur Diskussion stehenden terage 
der Todeszeitbestimmung entgegen den Erwartungen yon Roessle - -  
nicht wesentlich weiter gebraeht. 

Kurz erwghnen m5chte ich aber in diesem Zusammenhang noch die 
Untersuchungen fiber die Umbildungen des Blut/arbsto//es in der Leiche, 
die wir neuerdings Laves verdanken. Seine spektroskopischen Unter- 
suchungen des Leichenblutes haben gezeigt, dab im Fguinisstadium 
weder im Leichenblut yon Erwachsenen, noeh yon ~r und 
aueh nieht in dem in vitro gefaultem Blur Methgmoglobin zur Ent-  
stehung kommt,  aueh nieht im hgmorrhagisehen Leichentranssudat 
der Brust- und BauchhShle, wo seinerzeit Lewin angeblich am 2. bis 
3. Tag Methgmoglobin gefunden zu haben glaubte - -  ein Befund, der zu. 
ngehst ffir die Todeszeitbestimmung bedeutungsvoll zu sein schien. 
Demgegeniiber haben die uns im Vorjahr mitgeteilten Untersuehungen 
yon Laves bewiesen, dab in den ersten 2 4 - 4 8  Stunden in der Trans- 
sudatfliissigkeit wohl noch H~imoglobin erweislich ist, dab abet  in 
24 Stunden sehon durch die Tgtigkeit der Darmbacterien das Sul/- 
hamoglobin in der BauchhShle und sparer auch im BrusthShlen-Trans- 
sudat  auftri t t .  Methgmoglobinbildung hat  in der Leiche Laves nut  
einmal, und zwar bei einer Puerperalsepsis naeh Abortus (Gasbrand) 
feststellen kSnnen. 

Sulfhgmoglobin und Schwefelmethgmoglobin treten als Abbauprodukte des 
Blutes durch Schwefelwasserstoffeinwirkung bedingt guf; sie verursachen alsbald 
die graugriine bis schwarzgriine Fgrbung der Leiche, besonders der Bauchdecken, 
aber auch innerer Organe (BauchhShle!), die wit bereits als Fiiulniserscheinung 
erachten. 

Bevor ich dieses Kapitel  der autolytischen Prozesse verlasse, mSchte 
ich noch einer eigenartigen Beobachtung Erwi~hnung tun, welche vor 
]~ngerer Zeit einmal Popp-Frankfurt mitgeteilt  hat.  Er  fand bei einer 
43 Tage im Wasser gelegenen Leiche eine fiberraschend gute Besehaffen- 
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heit der noch hellrot erscheinenden Leichenorgane; die Leiche war  
yon Weihnaehten his Anfang Februar  bet einer Durehsehnittswarme 
yon 4 ~  Main gelegen, so dab man also nach Popps Meinung ( ? Ref.) 
aueh nicht gerade yon einer K~ltekonservierung sprechen konnte. Die 
gute Erhaltung und die mangelhafte F~u]nis der Leiehenorgane land 
nun, wie Popp annimmt, ihre Erk]~irung in einer tiberraschend starken 
Entwicklung yon optisch-inaktiver Giirung~-Milchsiiurebildung (pro 
!00 g Blur gleieh 0,21 g), welehe ihrerseits die saure l%eaktion des 
Blutes und der Organe bedingt hatte.  W~hrend sonst das Maximum 
der Milehs~urebildung (naeh Sal/cowslci und _Fletscher) bet der Autolyse 
in 1--3 Tagen erreieht ist, hat te  hier noeh naeh 43 Tagen die Mileh- 
sgure die Oberhand fiber die ammoniakalisehe Fgulnis behalten. Popp 
vermutet ,  dab eine Autolyse und vielleieht aueh die gleiehzeitige Ent -  
wieklung einer besonderen Bakterienart ,  die aus den Organen ge- 
zfiehtet werden konnte, eine Erkl~rung ffir das eigenartige Vorkommnis 
bieten. 

Was wir fiber Todeszeitbestimmung hinsichtlich der Vorgiinge der 
Fdulnis und der Verwesung sagen k6nnen, ist sehr wenig Sieheres, 
und wenn ieh eingangs bemerkt  habe, dab jeder mit  wachsender Er-  
fahrung um so vorsiehtiger in seinem Urteil  fiber das Alter der Leiehe 
ist, dann gilt dies insbesondere hinsieht]ieh der Absehiitzung bet im  
Gang befindliehen F~ulnis- und Verwesm~gsvorg~ngen. Sind doeh 
wieder gerade hier eine Unsumme yon Faktoren mal3gebend, die je- 
weils durch ihr Zusammenwirken oder durch gegenseitige I t emmnng  
yon Bedeutung ffir den raseheren oder langsameren Ablaut der dureh 
F~ulnis und Verwesung bedingten Abbauvorgange sein k6nnen! 

So kann man z. B. bet Leichen, die in ihrem Bert liegen bMben - -  also bei 
fortdauernder Wi~rmewirkung - -  schon nach 24 Stunden ausgesprochene dureh- 
geschlagene Venennetze, ausgedehnte Grfin- und Sehwarzgriinf~rbung der Haut 
und h/~molytlsche Blasenbildung bemerken, w/~hrend diese Veranderungen sonst 
in der l%gel erst in 3 ~  Tagen aufzutreten pflegen! (Richter.) 

F~ulniszerstSrung der Leiehe spielt sieh ja unter weitgehendster 
Mitwirkung yon pflanzliehen und tierisehen Lebewesen ab - -  in erster 
Linie unter Einwirkung yon F~ulnisbakterien ~ we]ehe dank des vor- 
handenen Wassergehaltes in den Eiweigsubstanzen des K6rpers, der 
Organe und Organs~ifie zur Entwieklung gelangen und bier das K6rper-  
gewebe weitestgehend abbauen und zersetzen. Abet aueh bier lasses: 
sieh weder aus dem zeitlichen Auftreten noeh aus der Art der Mikro- 
organismen einigermaBen zuverlgssige Sehlfisse ziehen. Mit diesen 
in erster Linie aus den BauehhShlenorganen stammenden loflanzliehen 
Lebewesen kombinieren sieh dann noeh die yon auBen an die Kadaver  
herankommenden tierisehen Leiehenzehrer versehiedenster Art, be- 
sonders die Insekten, sparer die Ka, fer, abet  aueh grSBere Tiere, d i e  
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zura Teil g]eiehzeitig, zum Teil einander abl6send die Zerst6rung voll- 
enden. 

Pietruslcy and Leo haben sich der verdienstvo]len Aufgabe unter- 
zogen, den Arbeiten yon Strauch, .Meixner und anderen folgend uns 
eine Zus~mmenstelluag der sog. A~sfresser zu geben, deren Erscheinen 
im K~daver  zum Tell an gewis~'e Gesetzm~Bigkeiten zeitlicher Art ge- 
bunden zn sein scheint. 

Be re t  ieh zu einigen Bemerkungen fiber diese Leiehenfauna an der Hand  
der Darste]lungen yon Pietru, lcy und Leo fibergehe, mSehte ieh doch darauf 
hinweisen, daB, wenn auch nut  in bescbrgnktem MM~e, Abschgtzungs- 
m6glichkeiten der Todeszeit bei Wasserleichen gegeben sind. Mitunter 
kann schon dabei die Beobaehtung yon Bedeutung sein, dab Kleider- 
Iguse (Nissen and L~iuse) an Wasserleiehen - -  also unter Wasser - -  
24 Stunden laag lebens- und entwicklungsfiihig bleiben kSnnen (Lguse 
Balten bekanntlieb KSlte and  Niisse besser ans Ms Wgrme und N~sse) ; 
ferner ist erwiesen, dab die gewShnlictlen MenschenflShe 16 Stunden 
im Wasser lebend bleiben kSnnen. Was die u. U. im Leichendfinndarm 
gefundenen Spulwfirmer anbetrifft ,  so hat, wie bier gleich bemerkt  sei, 
auch Meixner besti~tigt, dab aus deren l~)'berlebendsein zuverliissige 
Sehliisse auf die Todeszeit aicht  gezogen werden k6nnen - -  bei 2 Stun- 
den Mten Leichen s a h e r  sie sehon tot,  znweilen abet  noeh nach 
10 Stunden lebend. Versueht kann diese Untersuchung werden, doeh 
mfissen lreilieh dabei die Spulwiirmer in mindestens kSrperwarme 
t~lfissigkeit gebraeht werden und nicht etwa nur in kMtes Wasser. 

l~tir die ersten Zeiten der Wasserleichen bieten ja bekarmtlich die 
Vergnderungen an der Epidermis der Fingerspitzen einigermaBen eine 
Bestimmungsm6glichkeit,  da diese sehon naeh einigen wenigen Stunden 
gequollen ist, dana  schreiten die Vergnderungen auf die Hohlhand fiber, 
die naeh 2 Tagen  vo]lkommen gequollen erseheint (bei Eintroeknnng 
naeh der Bergung geht  diese Quellung bekanntiieh wieder zurtiek !) naeh 
5- -6  Tagen beginnt sich die - -  nunmehr irreparable - -  Abl6sung der 
Oberhaut yon dem Cerium einzustellen, naeh 2- -3  Woehen sind t I au t  
and  Ngge] meist vollkommen gel6st. Tiefgehende Sehleifabsehfirfungen 
an Handrficken und Knieseheiben sahen wir sehon bei 2 Tage Mten Isar- 
leiehen, Abreil3ungen yon Gliedmal3en naeh 8--10 Tagen! AuffMlend 
war uns oft gegentiber der rasehen Zerfetzung uad Abl6sung der Kleider 
das lange and  gute Erhaltensein des fest anschlieBenden Schuhwerks ! Da- 
yon, dab Revenstor] n. a. aus der vergleiehenden Gefrierpunktsbestimmtmg 
yon Blur and  Tral~ssudat der W'asserleiehe znnachst sofort bei der Auf- 
findung und dana naehher 24 Stnnden spiiter gewisse Schlfisse auf die 
seit dem Ted verstrichene Zeit - -  wenn auch nur mit  Vorsieht - -  ziehen 
zu k6nnen glaubten , war bereits die Rede. Wir wissen ferner, dab die 
Wasserleichen im Mlgemeinen naeh 8--10 Tagen in der warmen Jahreszeit  
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- -  mitunter noeh etwas frtiher - -  wieder zur Oberflgehe kommen, dab 
dies im flieBenden Wasser leiehter m6glieh ist als im stehenden meist 
ws Gewiisser, wi~hrend andererseits in der k~lteren Jahreszeit 
14 Tage bis 3 Woehen und noch mehr vergehen kSnnen, his die Wasser- 
leiehe dureh die Leiehenf~ulnis an die Oberfl~ehe gelan~. Fiir dieses 
bis zum gewissen Grade gesetzm~13ige Wiederauftauehen der Wasser- 
leiehe ist ja die yon den Bauehh6hlenorganen ausgehende Fii~dniggas- 
entwieldung maggebend; wird diese letztere bei tiefem Gewasser in- 
{olge der augerordentlieh niedrigen Temperatur am Grund des Sees usw., 
z. ]3. in unseren tiefen Gebirgsseen, Walehensee u .a .  hintangehalten, 
darm - -  das wissen wit ja --- kommen die Leichen iiberhaupt nieht 
mehr an die Oberflaehe, versanden und werden oft zum grogen Tell 
in Leiehenwaehs umgewandelt; das gleiehe gilt ffir die Falle, bei denen 
Leiehen zerstfiekelt oder mit er6ffneten I46rperh6hlen ins Wasser ge- 
woden werden. I-Iinsiehtlieh des zeitliehen Verhaltens der Leiehen- 
waehsbildung dfirfen wir uns an die sorgfaltigen Untersuehungen 
Zillners aus dem Geriehtlieh-Medizinisehen Institut in Wien erinnern, 
der etwa naeh 40 Tagen, also yon der 6. Woehe an (Fettwanderung!) 
die Leichenwachsbildung, und zwar zuerst meist im Gesich~ auftreten 
sah. Eine gewisse Altersabseh~tzung bieten uns diese Angaben zweifel- 
los; bei st~irkerer, langsam yon augen ins Inhere des K6rpers vor- 
dringender Leiehenwaehsbildung miigten wir eine gr6gere Anzahl yon 
Monaten Wasseraufenthalt annehmen (Kratter). DaG unter ganz be- 
sonderen Umstanden solehe weitgehende Leiehenwaehsbildung abet 
aueh sehon sehr raseh eintreten kann, zeigt die bekannte Beobaehtung 
yon Bohne, der ihr Auftreten einmal bei einer dauernd im warme~ 
Wagser(!) gelegenen Leiehe sehon naeh 14 Tagen beobaehten konnte. 

Ieh selbst babe im Feld als Armeepathologe bei einer Frauensperson, die 
11/2 Jahre in einem ]~runnen gelegen hat,e, eine totale kfiragartige Leiehenwaehs- 
bildung der ganzen Brustkorbweichteile (I-Iaut, Fettgewebe saint Mammae und 
l~Iuskulatur) sowle eine vollkommene Leiehenwaehsumbildung des erhalten ge- 
btiebenen Herzens gesehen, w/~hrend die iibrigen Brusth6hlenorgane dutch Fs 
und Tierfratl vollkommen versehwunden waren. - -  Vet Jahren (J.-Nr. 226/1925) 
habe ieh die Leiehe einer SelbstmSrderin begutaehte~, die 10 Jahre lang im Ammer- 
see gelegen war; auger dem Fehlen der It/inde und der unteren H~lfte der Unter- 
arme war die Leiehe vollkommen erhalten und total in Leichenwaehs umgewandelt. 
Auffallenderweise w~ren an der Leiehe noeh die beiden Strtimpfe und der eine 
Lederstiefel (!) vorhanden, sonst waren alle Bekleidungsstfieke, was ja nieht 
wunderlieh isg, zu Verlust gegangen. 

i)ber das Zustandekommen der Leiehenwaehsbildnng brauehe ieh 
mieh ja hier nieht welter zu ~uGern ~ neuere Arbeiten rum~iniseher 
Kollegen bringen aueh dariiber bemerkenswerte Studien ~ und ebenso- 
wenig fiber die uns allen bekannte Tatsaehe, dab aueh auBerhalb des 
Wassers Leiehen, zuweilen aueh Erwaehsener in Griiften, besonders 
abet Neugeborener, in gesehlossenen Beh~iltrrissen, we eine Wasserab- 
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dunstung schwer mSglich ist, gleiehfalls mehr oder weniger in Leichen- 
wachs iibergehen kSnnen; aueh hierfiir diirften die yon Zillner an- 
gegebenen Zahlen maBgebend sein. 

Welter will ieh noch daran erinnern, dab wir mit groBer zeitlicher 
lgegelmgNgkeit bei unseren Isarleiohen - -  und sieher auch anderswo - -  
nicht nur die Aufquellungsvorg~nge, die sog. Waschhautbildung besoM- 
ders bei den schwieligen Hiinden und FiiBen der arbeitenden Klassen 
beobachten, sondern dab wir in der Regel schon, zumal zur Sommers- 
zeit, bei den 8--10 Tage alten Wasserleiehen eine ausgedehnte mit 
feinem Flul3sand durchsetzte Algenvegetation feststellen kSnnen, die 
nur die K6rperoberf]gehe an den Stellen frei 1/iB{, wo die Kleider dicht 
anliegen. 

Eine eigenartige Beobaehtung yon weitest fortgesehrittener F~iulnis eines 
Neugeborenen bei auffaltenderweise fehlendem Algen~uehs ist uns neulieh vor- 
gekommen und ersehien zun~chst ganz ungekl~rg, bis die Kindsmutger mitteilte, 
dab sie das Neugeborene zuerst fast eine ~u in der Wohnung gehabt und 
dann erst dasselbe infolge der stinkenden F~ulnis ins Wasser geworfen babe, wo 
es in dem gesehilderten Zustand mi~ hoehgradiger F~iulnis der /~uBeren Be- 
deekungen und der inneren Organe abet fast ganz ohne Algenwuehs aufgefunden 
wurde. - -  Ho]mann (zit. bei Haberda, S. I049) hatte beobaehtet, dag gerade auf 
den mit K&sesehmiere bedeekten Hautstellen die Algenwueherung ausbleibt, often- 
bar weil die Fettsubstanz einen wenig gfinstigen N~hrboden ftir Algen darstellt. 

])ag die .Mumi]ilcation gleiehfalls unter geeigneten ~uBeren und 
Witterungsverhiiltnissen auBerordentlieh raseh verlaufen lcann, zeigt 
die Angabe yon Kratter, der fiir die Mumifikation einer Mensehenleiehe 
1--12 Monate anfiihrt; Zillner hat in fast 4 Monaten die Mumifikation 
einer erwaehsenen Leiche gesehen, 2gatori sah weitgehende Mumi- 
fikationen (in Japan), bei einem Neugeborenen --freil ieh kombiniert 
mit  Madenfrag - - n a e h  2 Sommerwoehen und bei einer 50jghrigen 
Frauensperson in fast 3 Monaten eintreten. 

Ich selbst beobaehtete bei einer allerdings sehr mageren m~nnliehen Leiehe, 
die ungef~hr 9--10 Woehen naeh dem Tod in der versperrten abet kiihlen Wohnung 
aufgefunden wurde, eine hoeh~adige und tiefreiehende mumienartige Eintroek- 
nung der ganzen K6rperoberflaehe bei ausgezeiehnet erhaltenen inneren Organen! 

Sehen wit yon der Leiehenwaehsbildung und der Mumifika~ion, ffir 
welehe also gewisse zeitliehe Gesetzm~13igkeiten immerhin der Erfah- 
rung entspreehen, ab, so kSnnen wit, was den .Fdulnis- und den Ver- 
wesungsablau/betrifft, Kratter reeht geben, wenn er sagt: ,,Der zeit- 
liehe Ablauf dieser Veriinderungen der Gewebe ist so sehwankend 
naeh ~uBeren und inn~en Verwesungsbedingungen, naeh Bau und Zu- 
stand der Organe, dal3 eine morphologisehe Zeitfolge der F/iulnis wohl 
nieht zu begriinden ist." Wie Sie wissen, hat im Ansehlug an um- 
fassende Vorarbeiten besonders yon Tamassia und auch yon vielfaehen 
deutschen und ausl~indisehen Kollegen Herr Walcher umfangreiche Unter- 



310 g. Merkel: 

suehungen zumM fiber die Histologie der Leichenfauinis, Verwesung 
und Autolyse angestellt, auf die ich heute natiirlich nut hinweisen 
kann. Sie haben nns in vielfacher Beziehnng nnd besonders hinsicht- 
lich unserer Kenntnisse yon der morphologischen t~esistenz der Gewebe 
und yon den feineren Vorgangen beim Mlm~hliehen Fauh~is- nnd Ver- 
wesangszerfall derselben recht interessante Aufschlfisse gebracht. Walcher 
hat sich auf Grund seiner Untersuchungen der makroskopischen mid 
mikroskopischen 0bjekte nicht, mehr so reeht mit dem nns Mlen 
bek~nnten Casperschen Satz einverstanden erkliiren kSnnen, welches 
lautet: Unter sonst gleichen Bedingungen (wie selten kommt das fiber- 
haupt vor ? l~ef.) entspricht im betreff des Verwesungsgrades sine 
Woche (Monat) AufenthMt der Leiche in ]reier Lu/t 2 Wechen (Mo- 
naten) AufenthMt derselben im Wasser und 8 Woehen (Monaten) 
Lagerung auf gewShnliehe Weise in der Erde! 

Hinsichtlich der mikroskopischen Diagnostik der Fiiulnisvorgange 
hatte frfiher schon Bi~rger auf die Veri~nderung des Leiehenfettgewebes 
anfmerksam gemacht, indem er durch die Fischlersche Reaktion (mit 
gesgttigter KupferaeetatlSsung) den Abbau desselben nachweisen konnte. 

Hieran haben sich neuerdings hSchst beachtliche Arbeiten ruma- 
niseher Xollegen aus dem Institnt .yon Prof. Minovici angesch]ossen, 
die neben rein his~ologisch-morphologisehen Studien besonders dutch 
histochemische Untersuchungsmethoden den Abbau des Fettgewebes Lind 
der Fettsubstanz sowie die Beziehung zwischen Eiweil~zerfM1 nnd 
Verfettung zu kl~.ren suchen und damit in Fortfiihrung der Bi~rger- 
schen Untersuchungen zu einer Todeszeitbestimmung zu kommen suehen 
(Kernbach, Fizu, Berarii nnd neuerdings Minovici, Kernbach nnd 
Cotutiu). 

Ieh kann auf diese neuesten nnd anf die aus dem Jahre 1927 stam- 
menden Arbeiten nieht niiher eingehen, mSchte nut nach der freund- 
lichen ermSglichten Einsichtnahme der Xorrektnr der le~zten inzwischen 
in der Dtsch. Z. geriehtl. Med. ersehienenen Arbeit die Versammhmg 
auf diese interessanten Untersuchungsergebnisse hinweisen. 

Ich mSchte zu einer Naehpriifung dieser Untersuehungen nnbedingt. 
auffordern nnd bemerke heute nnr, da~ die ]~erufspathologen hinsicht- 
lich der differentialdiagnostischen Znverl~ssigkeit der auch yon den 
rumgnischen Kollegen verwendeten verschiedenen histologischen Fett- 
naehweismethoden (Sudan-Schartach, Nilblausul~at, Fettsi~ure nach Me~ 
rhode ~'ischler Smith-Dietrlch, Cho]esterin-Schultz, Ciaccio usw.), sieh 
neuerdings auBerordentlich vorsiehtig nnd zurfiekhaltend i~ul~ern (be- 
senders Lehmann und Kau/mann). 

tIinsicht]ich der chemisch-analytischen iTiethoden, die den Abbau 
der XSrpergewebe und deren Spaltungsprodukte zur Unterlage ffir eine 
Todeszeitbestimmung zu verwerten suchen, hat Kratter auf folgendes 
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hingewiesen: In den ersten 2 Tagen der F~ulnis tritt Cholin auf (ver- 
schwindet nach 7t~giger F~ulnis, worauf Neuridin entsteht, das nach 
14 Tagen vSllig verschwunden ist). Gleichzeitig tritt  das Trimethylamin 
auf, dann folgen die ungiftigen Ptomaine: Cadaverin, Putrescin und 
Saprin, und nach 2--3w6chiger Fi~ulnis die giftigen Kadaveralkaloide, 
zuerst Mydalin, d~nn nach Monaten Mydin und Mydatoxin. 

Minovici konnte im fau]enden Muskel ab 80. Tag den chemischen 
Seifennachweis ffihren, w~hrend dies am 30. und 50. Tag noch nicht 
der Fall gewesen war. 

Fiir die Todeszeitbestimmung werden auch diese an sich interessanten 
chemisehen Feststellungen nicht so leicht praktisch verwertet werden 
kbnnen ! 

Ein weiteres Eingehen auf diese Fragen halte ieh daher heute nieht 
ftir notwendig, 

Fgulnis und Verwesung sind Vorg~nge, die nieht vollkommen yon- 
einander zu trennen sind, sondern sieh ineinander hineinsehieben. 
Ausnahmslos tritt  immer zuerst die baeteriell bedingte F~tuinis auf, 
welche wesentlieh yon einem mittleren Grad yon Feuehtigkeit und yon 
einem gewissen Temperaturoptimum abhgngig ist. 

Bei 10--20 ~ ist das Optimum; bei 0 ~ h6rt jede Zersetzung auf, ab 
30 ~ kommt es raseh zur Austroeknung und Mumifikation. 

Bei den eingegrabenen Leiehen, besonders den eingesargten tritt  
dann an die Stelle der eolliquativen F~ulnis die Verwesung und Ver- 
moderung,wobei die stinkenden ammoniakaIisehen Oertiehe versehwinden 
und start deren modrige zum Teil ranzige oder s~ueriieh-aromatisehe 
Substanzen auftreten. Ira Stadium der Verwesung und Vermoderung 
finder man dann sehr h~ufig eine ausgedehntere Entwieklung ver- 
sehiedener Sehimmelarten, die ja auf verh~ltnismggig wasserarmem 
und auch auf sauer reagierendem N~hrboden gedeihen (Waleher, S. 33); 
indessen besteht aueh bier wieder insofern keine absolute ehronologisehe 
Gesetzmgl~igkeit, als wir manehmal aueh neben baeterieller F~ulnis im 
Erdgrab in den ersten Monaten schon Sehimmelentwieklung beobaehten 
konnten ( Kratter). 

Alle Versuehe, zum Zweeke der Todeszeitbestimmung einen, sagen 
wir real, ziemlieh chronologiseh fixierten Einmarsehplan der pflanz- 
lichen Lebewesen in die Leichengewebe aufzufinden, miissen als ge- 
seheitert eraehtet werden, wobei ich bemerken m6ehte, dab den friiheren 
experimentellen Untersuehungen eingegrabener Leiehenteile in jeder 
Hinsieht nur eine besehrgnkte Beweiskraft beigemessen werden darf. 

Die sogen~nnte Fi~ulnisangmie der Leiche braueh~ zu ihrer Entwickiung nach 
Zillner etwa 2 Monate. 

Gleiohzeitig mit der duroh Autolyse und F~ulnis bedingten Zerst6rung der 
morphologisehen Blutelemente (Walcher u. a.) durehdringt diese h~molytisehe 
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Fliissigkeit Mle Gewebe, gelangt bis zur I-Iaut - -  besonders an den abhgngigen 
K6rperteilen --, hebt die Oberhaut unter hgmolytiseh gefiillten Blasen bald in 
groBem Umfange ab, die Blasen platzen oder ihre H(tllen erweichen und so siekern 
im Verlauf yon etwa 9--3 Monaten diese zersetzten Blutflfissigkeiten aus d.em 
KSrper (Kratter) heraus. 

DaB neben dem Alter, Ern~ihrungszustand und der Todesart des 
betreffenden Individuums die jeweiligen klimatisehen Verh~iltnisse, 
die Juhreszeit, besonders bei eingegrsbenen Leichen die Bodentiefe, 
die geologische Bodenbeschafftnheit des betreffenden Erdbodens nsw. 
eine aussehlaggebende Bedeutung fiir den zeitliehen Abluuf der Leiehen- 
zersetzung haben, bedarf weiter keiner Bespreehung. Der rasehen 
Fgnlnis z .B.  yon Neugeborenen und Xindern, yon fetten und blut- 
reiehen Personen steht gegenfiber der viel ]sngsamere Abbau des Leieh- 
nares bei erwaehsenen, mageren und abgezehrten Mensehen. 

Wenn es heigt, dug die in gutem Erdgrsb begrsbenenen und tin- 
gesurgten Leiehen in 3 4 Jahren his auf die Xnoehen und ]~and- 
uppurute zerstSrt sind (Haberda), so sehen wir doeh andererseits wie 
in feuehtem und sehwerem Boden 5, 7 und 10 Juhre das gleiehe Zer- 
st6rungswerk kaum fertig bringen. Ffir die geriehtlieh-medizinisehe 
.Kriminslistik spielen immer noeh zweifellos die grSl3te t~olle die frei 
au]ge/undenen, die oberflgchlieh oder tieter ohne Sarg eingegrubenen 
sowie die im Wasser gefundentn Leiehen, well bei Verbreehen meist 
das Opfer liegen bleibt oder die eint oder die andtre Bestitigungsart 
gewghlt wird; bei Neugebortnen vielfaeh such die Verwuhrung in 
Kleidungsstfieken, Kisten und Kasten und neben dem Eingraben die 
Beseitigung im W~sser. 

Gerade uber bei diesen genannten A r t e n d e r  Beseitignng spielen 
nieht allein die utmosphiirisehen Einfliisse, sondem ganz besonders such 
die tierisehen Lebewesen als Leiehenverzehrer eine enorme i~olle. 

Ich mul3 duher zum Sehlul3 uuf die Bedeutung dieser Leiehen~auna, 
wenigstens kurz noch hinweisen. Wit  erwghnt haben unli~ngst Pie- 
trusky und Leo in dsnkenswerter Weise einen Uberbliek fiber diese 
I{eersehuren yon Leiehenverzehrern gegeben und fiber deren geriehts- 
grztliche Bedeutung beriehtet. Wie sehon Kratter, Haberda u. a., 
so huben aneh die gensnnten Autoren den yon Megnin u. a. 
angenommenen Cyelus der Aasfresser in ihrem zeitlieh einander ab- 
16senden, fSrmlith gesetzmgBigen Anftreten nieht bestgtigt gefunden, 
wenn uueh zugegeben werden mug - -  es tntsprieht dss aueh den Er- 
fuhrungen des hierin besonders bewunderten Kollegen Strauch, wie 
den Versuehen yon 3/iecabitowski - - ,  dab besonders die Leicheniaseeten 
in einer gewis~en Reihen/olge in dem Cadaver suftreten. Es ~4irde viel 
zu welt fiihren, auf diese Fragen hier ira einzelnen einzugehen, ieh mug 
gerade dsrin auf die neue Zusammenfassung yon Pietrusky und Leo 
verweisen. 
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Da immer wieder in der gerichtlich-medizinischen Kasuistik F~lle 
yon fiberrasehend schneller LeichenzerstSrung gefunden werden, so 
darf als abso]ut sicher eraehtet werden, dab eine derartige rasehe Lei- 
chenzerst5rung (Skelettierung yon Erwaehsenen nach Leers bei einem 
Erhgngten nach 6 Wochen Aufenthalt  im Freien, Ziem/ce Skelettierungen 
nach 4 Wochen im Freien, nach Richter sogar innerhalb yon 16 Tagen, 
nach Meixner bei einem Neugeborenen im Keller nach 1 Woche, bei einem 
erwachsenen im Diingerhaufen verborgenen Leichn~m n~eh 7 T~gen, nach 
Neumann Skelettierung eines sogar in einer Holzkiste begrabenen Neu 
geborenen nach 6 Tagen usw.) i iberhaupt nur unter hauptsachlicher 
Beteiligung yon Insekten mSglich ist. Hier kommen in erster Linie - -  
wenn ich nur soviel noch anftthren darf - -  die verschiedenen Fliegen- 
arten in Betracht,  die zum Tell nur  in faulen Cadavern und zum Teil 
gueh in anderen fanlenden tierischen Stoffen angetroffen werdem 
Wir wissen, dag die bekannten Stubenfliegen (Musea domestic~ und 
Musca corvina) die hauptsachlichsten Eierableger fiir die schon ziem- 
lich raseh nach 8--2~ Stunden sich zu Maden entwickelnden Eier dar- 
stellen 1. Dies Larvenstadium dauert  10--12 Tage, dann folgt das 
Puppenstadium (3--4 Tage) und die daraus ausgeschliipfte Fliege ist 
in 14 Tagen wieder fortpflanzungsf~hig ~. Dieser Cyclus kann sich unter  
gtinstigen Umst~tnden (warmer und feuchter Luft) sogar auf 9 Tage 
besehriinken (Hec]cer), und in unserem Klima kSnnen yon Mai oder 
Juni  bis Oktober 5--10 Generationen aufeinanderfolgen. Dag es weiter 
zum Tell auch die Gruppe der Schmei]3fliegen sind, welehe zu einer enor- 
men Besiedelung der faulenden Cadaver fiihren, ist ja auch bekannt  
(Calliphoren). Lucilia C~sar ]egt bekanntlieh gleiehfalls ihre Eier in 
faulendes Fleiseh, aber aueh in Wunden nnd Gesehwiire noeh ]ebender 
Mensehen, wie man es besonders oft im Krieg beobachtet  hat.  Dal~ 
auch versehiedene Arten yon Fliegen, so die Sar/~ophagen sehon lebende 
Junge absetzen, darf  aueh bemerkt  werden, wail es ffir die Sehnellig- 
keit der Gewebszehrung yon Bedentung ist. Von grofler Wichtigkeit  sind 
die Untersuehungsergebnisse yon Hesse-Doflein und Kishigami, dab 
die Fliegenmaden bedeutend sehneller wie Baeterienfgnlnis wirken, 
dal3 dieselben viel widerstandsfahiger gegen Temperatureinfltisse sind 

1 Neben den Lieblingsstellen 3[und, NasenlScher und Augen hat Ziemke auch 
Eier~bl~ge in die ~uBere tI~rnrOhrenSffnung (laut miindlicher Mitteilung) gesehen. 

Richter gab fiir die Entwicklungsstufen bei der Stubenfliege und deren 
Verwandten folgendes an: Friihestens nach 48 Stunden EntMcklung yon Maden 
aus den Eiern, nach weiteren 8 Tagen Verpuppung, naeh 14 Tagen darauf Aus- 
schliipfen der 2. Fliegengeneration; leere Puppen an der Leiche sprgchen also 
dafiir, dab dieselbe mindestens 3 Wochen alt sei. Man kSnne evil. an den yon der 
Leiche entnommenen Maden oder vollen Puppen bei gleiehmgBiger Wgrme in 
vitro noeh den zeitlichen Ablauf der Entwicklung annghernd fiir den vorliegenden 
Fall feststellen. 
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wie die Bacterien, und dab sie aueh nach den Untersuchungen des ge- 
nannten Forschers eiweil~lSsende und gewebslSsende Fermente (Amy- 
lase, Lipase, Protease) als Absonderungsfliissigkeit liefern; die dadureh 
erweichten Gewebe dienen diesen Tieren als Nahrung auch ohne Rfick- 
sieht auf vorherige Bacterienf~ulnis. Es bedarf ja in diesem Kreise 
keines Hinweises rnehr darauf, welch enorme und rasche Zerst6rung 
dureh diese versehiedenen Larvenarten binnen kiirzester Zeit mSg]ieh 
ist (Mdxner, Neumann, Ziemlce, Zangger u.a . )  - -  in erster Linie bei 
den frei in der Friihjahrs- his Herbstzeit auf der Erde liegenden oder 
aber in Dunggruben (Meixner), I4omposthaufen usw. verborgenen 
Leichen sowie bei den oberfl~iehlich eingegrabenen Cadavern, zu denen 
offenbar die FIiegen angeloekt dutch den F~iulnisgerueh noch in die 
Tiefe dringen k6nnen (Mdxner). Abet auch bei eingesargten Leiehen, 
besonders bei solehen, die vorher frei ge]egen haben und dann ein- 
gegraben wurden (Neumann), finden wir infolge der vor der Eingrabung 
bzw~ Einsargung schon besorgten Eiablage weiterhin im Boden einen 
zuweilen enormen LeiehenfraB. 

Ieh habe ferner seinerzeit an der Hand mehrfacher Beobachtungen 
darauf hingewiesen, wie gerade bei den dutch ~uBere K6rpervertetzun- 
gen zugrunde Gegangenen in der warmen Jahreszeit ein so friihzeitiger 
und enormer LeiehenfraB der inneren Organe einsetzen kann und habe 
dies an sehr instruktiven Beispielen zeigen k6rmen. So kommt es dann, 
dab bei soiehen Verletzungen der Weiehteile, Stieh- und HieberSffnun- 
gen des Brustkorbes oder auch der Sch~delhShle sehon nach wenigen 
Tagen eine geradezu unglaubliche ZerstSrung der Innenorgane dutch 
MadenfraB P]atz gegriffen haben kann. All das ist fiir die Frage der 
Todeszeitbestimmung ~uBerst wiehtig! 

Von besonderem Interesse sind die F~lle, in denen gleieh Meixner 
uuch wit bei nach ein oder mehreren Jahren ausgegrabenen zum Tell 
sehon stark vermoderten Leiehen neben vielen Tausenden yon ]eeren 
Puppenhiil]en noeh ungeheure Mengen der lebenden kleinen Phoriden- 
gruppen, kleine auBerordentlieh flinke Fliegen antreffen, die sich offenbar 
in zahllosen Generationen im Sarg entwiekelt haben und die vollst~ndig 
des Fliegens unkundig geworden sind [ Eine Beobaehtung yon Reinhard 
(zit. bei Pietrusky und Leo) hat gezeigt, dal~ diese Fliegen zweifellos auch 
erst im Erdboden in den Sarg und an die Leiehe gelangen kSnnen. 

Ein 34j~hriger Maim wurde im Winter, woes doeh keine ~Aegen gibe, voll- 
kommen steinhart gefroren im Walde gefunden und in dieseln Zustand eingesa.rgt. 
Naeh 41/2 Jahren warde der Sarg enterdigt und geSffnet, wobei man enorme Massen 
yon Fliegenpuppen und ziemlich viele lebende Ftiegen antraf. - -  Auch St~'auch 
h~t im Moder einer 250 J~hre alten Mumie solche Phoridengruppen vorgefunden. 

Wenn wir also gesehen haben, dab bei der Leiehenverzehrung dureh 
Aasfresser, bei denen sieh in erster Linie die Larven der Fliegen aus- 
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zeiehnen, an die sieh aber dann naehher noch aueh die versehiedenen 
Arten yon Kafern ansehliel3en kOnnen, eine so groBe Rolle spielen, dab 
besonders zur Sommerszeit abet auch sonst unter giinstigen Bedingungen 
(z. ]3. im warmen Stall, im Dfingerhaufen usw.) eine tiberraschend sehnelle 
Leiehenzerst6rung eintreten kann, so mfissen wir aneh daran denken, 
dal] noeh andere gr613ere Lebewesen, Nagetiere usw. bei der Wegsehaffung 
der Weiehteile yon den Knoehen eine Rolle spielen. Aueh Katzen, Hunde, 
Ffiehse, Wildsehweine usw. mSgen hier neben Krghen und Geiern wie 
andererseits bei Wasserleiehen neben Wasserratten usw. genannt sein. 

Zum Sehlug sei noeh die Aufmerksamkeit auf Erseheinungen ge- 
lenkt, welehe sieh in der gmwelt  und in der direkten Umgehung der 
Leiche abspielen k6nnen und welche - -  gewil3 vielfach bekannt - -  im 
einen oder anderen Fall als mitunterstfitzende Momente ffir Gewinnung 
eines Urteils fiber dig Todeszeit in Betraeht kommen, daher auch bei 
dieser Zusammenstellung erwiihnt werden mfissen. Ich meine das Xlima 
und die Flora in ihrer Beziehnng zu Leiehenbefunden, Xleiderbefunde 
bei verwesenden Leichen usf. 

Man finder z. 13. unter einer im Geliinde liegenden Leiche bei einem 
seit Stunden einsetzenden 2Regenwetter noch keine 13enassung des direkt 
unter der Leiche gelegenen ]3odens, das zeigt also: erst nachdem der 
X6rper hier gelegen ist, hat sich der I~egen eingestellt, oder in einem 
anderen Fall ist der Boden unter der Leiche schneefrei, w~hrend in der 
Umgebung der Schnee gefallen ist (Vorsicht! Schnee schmilzt natfir- 
lich rascher unter dem noch warmen und erst allmi~hlich erkaltenden 
K6rper, abet das li~13t sich ja leicht jeweils feststellen). Auch ist ein- 
leuchtend, dab der Tau am Norgen oder der niedergehende _Nebel am 
Abend insofern eine l~olle spielen kann, als die Umgebung und die 13e- 
klei&mg der Leiehe selbst an der Oberfl/~che sieh tanfeucht anfiilalt, 
wi~hrend der unter der Leiehe gelegene Grasboden und auch die 
Kleider, die denselben berfihrten, vollkommen troeken sind, d. h. der 
Leiehnam lag sehon da an dieser Stelle, bevor es zu tauen oder zu 
nebeln anfing usw. Ieh m6ehte in diesem Zusammenhang aueh auf 
die Frostbrtiche der R6hrenknoehen hinweisen, die ieh bei Knoehen- 
befunden in diesem Sommer beobaehtet habe, sie stellen feine Sprfinge 
in den R6hrenknoehen yon Wild oder gefallenen Ki~lbern dar und sind 
zweifellos in diesem besonders kalten Winter bei der Durehfrierung ent- 
standen; sie spreehen also daftir, dab die Knoehen schon den Winter 
fiber draul3en gelegen hatten. 

Was endlieh den umgebenden P/lanzenwuchs anbetrifft, so hat erst 
unl~ngst Werkgartner bei einer 13eobachtung die Aufmerksamkeit dar- 
auf gelenkt, dab man durch genaue Besichtigung und Wfirdigung der 
unter einer Leiche liegenden Vegetation Schlfisse auf die Zeit ziehen 
kann, seit welcher die Leiche an Ort und Stelle liegt. 

Z. f . d .  ges. Gerichtl. Medizin. 15. Bd. 2 2  
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In seinem mitgeteilten Fall, we eine Leiehe in einem Sack verwahrt, 
zerstiickelt in einem Kornfeld gefunden wurde, waren die unter der 
Leiche gdegenen Halme schon vollstgndig ausgewashsen und verstroht, 
ganz ebenso, wie die umgebenden I-Ialme, bei dersn Abm5hung die 
Leiehenreste gefunden warden. Wer~yartner hat mit Boecht daraus ge- 
schlossen, dal3 die Leiche erst ganz kurz an Ort und Stelle nieder. 
gelegt war. 

Wit selbst hatten schon vor einigen Jahren die Untersuehung des 
Pflanzenwuchses such dazu herbeigezogen, um feststellen zu lassen, 
wie lange eine Leiche, die schon in hochgradiger l~guhfis begriffen war, 
an Ort und Stelle gelegen haben mochte. 

Bei dieser Leiche waren die feinen Pflanzen des Waldbodens dnrch den Flauseh- 
mantel (eine Art Wollfilz) des Mgdehens bereits hindnrehgewachsen nnd der yon 
mir a.ls S~ehverstgndiger beigezogene Botaniker Prof. Dr. Paul wies mir naeh, dal~ 
diese Pflanzen mindestens 1--11/2 Jahre alt w~ren - -  so kam man ziemlich exakt 
au:f die Zeitbestimmung und dadureh auf die Identitgt der Ermordeten mit einer 
Bauernmagd, die vor 11/~ Jahren versehwunden war. Auch in diesem Fall, we 
dig im Dickieht gelegene Leiche sehon weitgehend der Fgnlnis anheimgefallen 
war, h~tten sich die Sehniirstiefel des Mgdehens ausgezeiehnet erhalten gehabt, 
deren Fabrikant dadurch ebenfalts noeh festgestellt werden konnte. Der Person 
war yon ihrem Liebhgber der Hals abgesehni~ten worden (ich hatte tiber die 
interessanten mehrfaehen Sehnigtverletzungen an der Wirbelsgule gelegenglieh 
beriehtet). 

Endlich darf ich aueh noeh auf die Eigentfimlichkeit der Bitdung 
des Ohlorophylls und auf den Chlorophyllverlust hinweisen; wir wissen 
alle, wenn man auf einen im Wachsen begriffenen Rasen sin Brett oder 
sonst einendas Lieht ~bsehlieBenden Gegenstand legt, dann kommt es 
zum sog. ,,EtioZieren" der Grgser, d. h. zu sinsm besehleunigten Waehs- 
gum bei Chlorophyllmangel. 

Diese Erseheinmlg beobaehten wir zur Zeit des gestsigerten Pflanzen- 
waehstums, also nieht in der kfihlen Jahreszeit; die Keimpflanzen der 
NadelhSlzer nnd der Fame ergrfinen aueh bskanntlieh trotz der Dunkel- 
belt, abet Mle die anderen Pfianzen zeigen vom Frfihjahr bis zum Herbst 
bei LiehtversshluG, wenn z. B. eine Leiehe auf denselben liegt, dieses 
Etiolierem Nash Auskunft yon faehverstiindiger Seite dtirfte sehon 
eine liehtaussehiiegende Bedeckung des Grasbodens dureh einige (bis 
zu 8 Tage) im Sommer geniigen, um diese Erseheinung hervorzurufen; 
evil. kann man dureh einen entspreehenden Versuch zu einem Urteil 
fiber die Zeit, die mindestens zur Erbleichung notv~endig war, kommen ! 

Sieher m a g e s  noeh sine ganze Reihe anderer HiKsbeobachtungen 
geben, die der ffir solshe Feststellungen besonders ~indige und krimi- 
nalistiseh-naturwissensehaftlish Gesehulte heranzieht und die ibm 
I-Iilfsmittel an die Hand geben, um noeh, abgesehen yon dem Zu- 
stand tier Leiehe selbst, Anhaltspunkte far die Todeszeitbestimmung 
zu gewinnen. 
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Meine Herren!  Ieh  bin am Ende  meiner Ausffihrungen angelangt.  
Wie ich schon eingangs sagte, war es mir nicht  mSglichi Ihnen  etwas 
wirklich Neues, etwa auf ganz neuen Untersuehungsmethoden Be- 
ruhendes mitzuteilen, es war  mehr meine Aufgabe,  Ihnen  in grol3en 
Zfigen darzu]egen, was wit  eigentlieh wissen und  wie wenig wir im ein: 
zelnen wissen. Wie ich schon eingangs erwahnte,  stehen im Brenn- 
p u n k t  des Interesses bei der Festste]lung der Todeszeit zweifellos die 
allerersten Beobachtunge,n an der aufgefundenen Leiehe, und hier wieder 
sind dieselben yon um so gr61~erer praktiseher Bedeutung,  je frfih- 
zeitiger die Leiche gefunden wird. Wenn  einmal sehon eine fortge- 
sehrit tene Fgulnis mi t  hochgradigem Tierfra~ vorhanden  ist, dann  
werden sich immer nur  ganz vorsichtig Zeitgrenzen absch~tzen lassen. 

Man mag sich wohl darfiber freuen, dab such durch exakte histc- 
logische Untersuehungen fiber den Gewebszeffall, ferner durch die er- 
w~hnten  neueren histoehemischen Untersuchungen unserer rumi~nischen 
Kollegen fiber den Abbau des Fet tes  und  des Fettgewebes, wie auch 
dureh Ergebnisse physikalisch-ehemischer Prf i fungsmethcden inter- 
essante Einzelheiten fiber den zeitlichen Ablauf  der Leichenzersetzungs- 
vorghnge bekanntgeworden sind, aber das Wicht igste  werden immer  
doeh die frisch am Auff indungsort  festzustellenden Erscheinungen an 
der Leiche selbst und an deren Umgebung  sein und auch in absehbarer  
Zukunf t  bleiben ! 
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