{Aus dem Gerichtlich-Medizinischen Institut der Universitat Miinchen.)

Uber Todeszeithestimmungen an menschlichen Leichen'.

Von
Prof. Dr. Hermann Merkel, Miinchen,

Der Aufforderung des Vorstandes unserer Gesellschaft, bei der
heurigen wissenschaftlichen Tagung einen zusammenfassenden Bericht
iber Todeszeithestimmung menschlicher Leichen zu geben, bin ich nur
unter Uberwindung gewisser innerer Hemmungen nachgekommen,

Es ist ja richtig, daB es sich hier um eine auBerordentlich wichtige
Frage handelt, deren moglichst exakte Beantwortung in erster Linie
dem Richter sehr wertvoll sein muf}; andererseits weill jeder, welcher
im Laufe von Jahren und Jahrzehnten durch Beschiftigung mit einem
groBeren Leichenmaterial einen reichen Schatz an persénlichen Er-
fahrungen gesammelt hat, wie aullerordentlich schwer im einzelnen Fall
diese Frage der Todeszeitbestimmung zu beantworten ist. Wenn ich
trotz dieser Schwierigkeit Thnen heute einen Uberblick iiber das geben
will, was wir auf diesem Gebiete wissen, so muB ich vorausschicken,
daB ich Ihnen nichts wesentlich Neues zu bieten vermag, sondern daf3
ich nur die der Mehrzahl von uns bekannten Einzelerscheinungen fiir
die Beantwortung dieser Frage zusammenstelle, daf ich sie kritisch
bespreche und dabei auch unsere eigenen Beobachtungen verwerte.
Die Entscheidung tiber die Todeszeitbestimmung ist — wie gesagh —
fiir den Richter oft eine auferordentlich wichtige Frage, sie tritt daher
nicht nur an uns Gerichtliche Mediziner, die wir in den wissenschaft-
lichen Instituten titig sind, heran, sondern sie beschiftigt noch viel-
mehr fast den allgemein tdtigen Gerichtsarzt und Kreisarzt, welcher
im jeweiligen Fall als der ndchst zusténdige Sachverstindige von der
Polizei oder von der Gerichtskommission zur Begutachtung einer evtl.
aufgefundenen Leiche aufgefordert und mit der Beantwortung dieser
Frage betraut wird.

Aus der Bestimmung der Todeszeit gewinnt man ja unter Umsténden
hochst wichtige Anhaltspunkte nach mancherlei Richtungen — so z. B.
fiir oder gegen die Identitit einer aufgefundenen, zunichst unbekannten
Leiche, in der Richtung, daBl man mit mehr oder weniger groBer Be-

! Referat, gehalten auf der 18. Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir Gericht-
liche und Soziale Medizin in Heidelberg, September 1929.
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stimmtheit behaupten kann, dafl der Betretfende zu bestimmter Zeit,
z. B. vor einer oder zwei Stunden, wo eine dhnliche Person da oder dort
gesehen worden ist, nach den Befunden der Leiche noch nicht tot ge-
wesen sein, also mit den Betreffenden identisch sein kénnte — oder
aber im anderen Fall schon linger als wie 3 Stunden an dem Platz
tot gelegen sein miifite, also mit dem dort lebend beobachteten Men-
schen nicht iibereinstimmen kann. Wichtig ist die Feststellung der ge-
nauen Todeszeit vielfach auch fir die vor dem Tode liegenden Ereignisse
(siche unten) und endlich kann sie von grofiter Bedeutung sein fir
zeitliche Feststellungen, die ihrerseits fiir Klarung des Tatbestandes,
fiir Verfolgung von Téterspuren usw. duBlerst wichtig sind. Die Punkte,
auf denen sich die Todeszeitbestimmung einer Leiche oder von Leichen-
resten aufbaut, sind vielfach solche, die, wie oben schon angedeutet -
bereits bei der Leichenauffindung von dem zunschst zugezogenen Hrst-
lichen oder nicht #rztlichen Leichenschauer oder von den mit der
Sektion betrauten Gerichtsérzten erhoben werden konnen und erhoben
werden miissen; sie.sind das weitaus grofite praktisch wichtigste und
dag bedeutungsvollste Material, weil diese Feststellungen gleich fixiert
und richtunggebend fiir weitere Recherchen niedergelegt werden kénnen.
Dann schlieBen sich evtl. noch durch besondere wissenschaftliche
Untersuchungen — mittels mikroskopischer, mikrochemischer, che-
misch-physikalischer Methoden — im Laboratorium des gerichtlichen
Mediziners festzustellende Tatsachen an, die fiir sich allein oder mit den
erst erhobenen Befunden zusammengenommen zu einer gewissen Sicher-
heit oder Wahrscheinlichkeit hinsichtlich der Todeszeitbestimmung
fithren koénnen.

Wollen wir uns aber gesagt sein lassen — auch meine Ausfithrungen
werden das dartun —, daB die ersten Feststellungen und Untersuchungs-
ergebnisse weitaus in der Mehrzahl der Fille die wichtigsten und be-
deutungsvollsten Anhaltspunkte liefern!

Bei der ,,Feststellung der Todeszeit einer aufgefundenen Leiche
sollen zwei voneinander getrennte Gesichtspunkte auseinandergehalten
werden: Die erste Frage kann man etwa so formulieren:

1. ,,Lassen sich noch an der Leiche physiologische oder puathologische
Lebensvorginge feststellen, aus denen sich alsdann im Hinblick auf die
sonstigen darauf gegriindeten Erhebungen ein Urteil schopfen lifit dariiber,
wann, d. h. zu welcher Zeit vermuilich oder wahrscheinlich der Tole wer-
storben ist.*’

Die zweite meist wichtigere aber auch schwieriger zu beantwor-
tende Frage ist die:

2. ,,Wie lange Zest vor der Auffindung der Leiche ist oder war nach
dem Zustand der Leiche selbst vermuilich oder wahrscheinlich der Tod
eingetreten?*’
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L

Fiur die Beantwortung der erstgenannten Fragestellung sind unter
Umstédnden eine Reihe von Gesichtspunkten mafigebend:

Hier wire zu nennen der Befund des Magens und des Magendarm-
kanals hinsichtlich des Zustandes der Speiseaufnahme und der Speisen-
verdauung, ferner etwa der Befund der Blasenfiillung zur Zeit des Todes
und endlich bei Vorbandensein von Verlelzungen die Frage, wie lange
der Tote nach Zufigung der vorgefundenen Verletzungen vermutlich
iberhaupt noch gelebt haben kann u. &. Nur ganz kurz lassen Sie
mich auf einige dieser Punkte eingehen:

Gegeniiber anderen skeptischen Stimmen (Sonderegger, Lochte,
Lunemann u. a.) habe ich — wie Haberda, Ziemke, Sorge u. a. — dem
Fillungszustand des Magens nach Menge und Art der in demselben vor-
gefundenen Speisen eine unter Umsténden weitgehende kriminalistische
Bedeutung beizumessen fir richtig gehalten. Wie wir aus didaktischen
Griinden stets in den Sektionskursen dem Mageninhalt und dem Ver-
dauungsstadium Bedeutung beilegen, so kann gerade bei vermuteten
Verbrechen nach Auffindung der Leiche und bei der Sektion die Frage
ungeheuer wichtig sein:

., Woraus bestand die letzte Mahlzeit des Toten; wann hat er dieselbe
zu sich genommen?

Vielfach kann auf Grund der exakten Feststellung aus dem
Sektionsbefund noch durch weitere Nachforschungen bei Haus- und
Familiengenossen eruiert werden, wo und wann der Betreffende ge-
gessen hat oder wenn sonst Zeugen vorhanden sind, die z. B. mit
ihm vor seinem Verschwinden am Wirtshaustisch gegessen haben oder
seine Mahlzeit an der Arbeitsstdtte usw. becbachtet haben; dann
kénnen wir aus dem Zustand und aus der Menge des im Magen
Gefundenen nach der Art der Speisen (unter Beriicksichtigung, ob
leichter oder schwerer verdaulich, ob von fester oder fliissiger Be-
schaffenheit) doch gewisse Schliisse auf die zwischen der letzten
Mahlzeitaufnahme und dem eingetretenen Tod liegende Zwischenzeit
ziehen. Selbstverstindlich darf hier nur mit der groBten Vorsicht
geurteilt werden; neben der jeweils uns bekannten leichteren oder
schwereren Verdaulichkeit von Speisen (vgl. Penzoldf) miissen wir auf
die Maglichkeit pathologischer Magenfunktion d. h. auf Stérungen des
Chemismus und der Motilitit, die durch abnorme Beschaffenheit des
Magensattes oder durch nachweisbare anatomische Storungen (Uleus,
Carcinom, Narbenstenose usw.) bedingt sein kénnen, Riicksicht nehmen,
ferner auf den Zustand, in dem die Speisen z. B. in groBen Brocken bei
der Gewohnheit gefrifligen Essens trotz eines gut entwickelten Zahn-
werks oder andernfalls schlecht gekaut infolge eines mangelhaften Ge-
bisses in den Magen gelangten. Wir miissen ferner, was den Verdauungs-
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zustand der im Magen vorgefundenen Speisen betrifft, in Betracht
ziehen, was wir ja alle wissen, dall auch nach dem Tode noch (Ferrai)
eine chemische Weijterverdauung der Speisen eintreten kann, bis eben
der Magensaft durch Paralysierung der Saure und der sonst verdauenden
Fermente zur Auswirkung gelangt ist. Daf noch nach dem Tode durch
peristaltische Magentatigkeit (Gruber) corpusculire Speisemassen aus
dem Magen ausgestoflen werden konnen, halte ich auch heute noch fir
nicht erwiesen! Nicht vergessen diirfen wir aber, wie ich das seinerzeit
an hdchst interegsanten Beispielen ausfithren konnte, welch auBer-
ordentlichen Einflufl das psychische Moment auf die Magenverdsuung
— sowohl auf den Chemismus der Magenverdauung wie auch auf die
Motilitat des Magens — auszuiiben imstande ist. Nicht nur durch die
Pawlowschen Tierexperimente, sondern auch durch reichliche Beob-
achtung am Menschen kennen wir den aulerordentlichen Einflufi
psychogener Momente besonders der Angst, der Spannung, der Furcht,
welche zweifellos bei nicht wenigen Menschen die Magenfunktion
nach beiden Richtungen (der Motalitit und des Chemismus) weitgehend
beeinflussen, und zwar meist im hemmenden Sinn, wihrend bekannt-
lich durch solche Affektzustiinde eine entgegengesetzte Wirkung auf die
Motilitst des Diinn- und des Dickdarmes — namlich eine Beschleuni-
gung der Peristaltik — die Regel bildet.

Inwieweit bei dem Toten zur Zeit des Ablebens der Verdauungs-
ablauf schon im Gang befindlich war, sehen wir evtl. daran, ob im
oberen Grimmdarm die ChylusgefiBle der Darmschleimhaut und beson-
ders des Bauchfelliiberzuges derselben mit dem Milchsaft gefiillt sind
und ob auch die Gekrosedriisen — die Durchgangsstationen fiir den
Milchsaft — auf den Durchschnittén die milchige Substanz noch oder
schon in groBerem oder geringerem Umfang aufweisen! Auch hier ist
der positive Befund beweisender als das Fehlen der Resorptions-
erscheinung!

Soweit als moglich miissen auch noch die jeweiligen fiir die Magen-
funktion sonst noch bedeutungsvollen Momente beriicksichtigt werden,
z. B. die Schlafhemmung der Verdauung, auf die gelegentlich Haberda
aufmerksam gemacht hat, ferner der EinfluBl der Lage des Verdauenden
(rechte Seitenlage — Beschleunigung, linke Seitenlage = Verlang-
samung der Entleerung des Magens) nach der entsprechenden Verarbei-
tung des Inhalts — unter Beriicksichtigung all dieser Umstinde wird
es uns doch in vielen Fallen gelingen, zu gewissen Schliissen zu kommen
bei Beantwortung der Frage: ,,Wie lange Zeit nach Aufnahme dieser
letzten Mahlzeit ist der Betreffende gestorben? Gerade weil es sich
bei unserem Material vielfach um Verletzungsleichen handelt, sei auch
der Vollstandigkeit halber nochmals daran erinnert, daB nicht nur
lokale Verletzungen z. B. der linken Zwerchfellhilite (siche unsere frii-
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here Beobachtung) die Magenmotilitat offensichtlich vollkommen sistieren
konnen, sondern dafl auch zweifellos schwere Verletzungen des Gehirn-
schidels, die mit tiefster BewuBtlosigkeit einhergehen, Shockzusténde,
stundenlange BewuBtlosigkeit bei Verletzungen, CO-Vergiftung usw.
die Motilitdt aufheben konnen.

Was weiter die Bewertung eines anderen physiologischen Funktions-
zustandes, namlich der Harnabscheidung anbetrifft, so hat ja bekannt-
lich zuerst Zangger bzw. Sonderegger auch auf die Bedeutung derselben
fiir Bestimmung der Todeszeit aufmerksam gemacht — ja sie erblicken
in der Feststellung der zeitlichen Verhaltnisse der Urinabscheidung in
Verbindung mit dem Filllungszustand der Blase in der Leiche eine
der besten Zeitbestimmungsmethoden. Dies gilt natiirlich auch nur
dann, wenn ganz normale physiologische Verhiltnisse zur Zeit des
Todes bestehen und nicht etwa durch excessive Fliissigkeitsaufnahme
durch abnorme korperliche Anstrengung, Schweiisekretion usw. die
Abscheidungszeiten und die Abscheidungsmengen eine Veréinderung
erfahren hatten. Um dieses Hilfsmittel der Urinabscheidung zur Todes-
zeitbestimmung heranziehen zu kénnen, miissen also — worauf ich auch
frither hingewiesen habe —, eine Reihe von Vorfragen entschieden sein:
aufler der normalen Beschaffenheit und Funktion der Nieren ist zu be-
riicksichtigen, wenn moglich die Quantitdt der genossenen Fliissigkeit,
ferner die Feststellung, wann der Betreffende sicher oder vermutlich
das letzte Mal Urin entleert hat, besonders auch, ob kein Urin post
mortem abgelaufen ist, was bekanntlich bei weiblichen Leichen leicht
und hiufig der Fall ist usf. '

Auch wir haben von dem Fiillungszustand der Harnblase und dessen
Beurteilung schon in kriminellen Fillen — wenn auch nur unter vor-
sichtigen Einschrénkungen wund unter Berlicksichtigung sonstiger
Anhaltspunkte — fiir die Abschitzung der ungefihren Todeszeit Ge-
brauch gemacht.

DaB unter Umstinden bei der Gesamtwiirdigung auch hinsichtlich der 7ai-
wumsténde diese Befunde eine Rolle spielen kénnen, sei nur nebenbei erwihnt. So
fanden im August 1919 am Sonntag friith Spazierginger einen Mann drauBen im
Isartal erschlagen vor; er hatte, wie uns die Sektion ergab, noch die Mahlzeit vom
Nachmittag vorher im Magen (wie durch die Haushalterin festgestellt wurde), der
Hosenschlitz war gedffnet, die Blase war aber nur zum Teil entleert; da er nach
dem Sektionsbefund von hinten mit einem Priigel niedergeschlagen worden sein
mufite, so war nach dem ganzen Befund mit groBter Wahrscheinlichkeit anzu-
nehmen, daB er gelegentlich des Harnlassens vor Beendigung desselben von
hinten angeschlichen und niedergeschlagen worden war.

Es kénnen weiter fiir die Feststellung des Tatbestandes und der
Todeszeit von groBer Bedeutung sein Verletzungen, die an dem Toten
gefunden werden und welche nach dem ganzen Befund eine Entschei-
dung der Frage erlauben, wie lange Zeit nach der Verletzung der Be-
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treffende noch gelebt hat bzw. gestorben ist — vorausgesetzt, dafl das
zeitliche Zustandekommen dieser Verletzungen annidhernd bekannt ist,
wann z. B. der betreffende Schufl gefallen ist, wann Hilferufe gehort
worden sind usf. Hier kommt in Betracht der ganze uns Allen be-
kannte und daher hier nur anzudeutende Komplex der Fragen nach
der Uberlebenszeit tédlicher Verletzungen, wie lange die Blutung
nach innen oder auBen gedauert hat oder bei Blutungen ins Gewebe,
ob schon Abbauverinderungen des Blutes festzustellen sind, ferner
bei Schidelverletzungen, ob das Blut aus dem Subduralraum seinen
Weg in die Hirnkammern gefunden hat, was unserer Erfahrung nach
immer noch eine gewisse Zeit des Gelebthabens zwischen Verletzung
und Tod voraussetzt, wihrend allerdings unter den gleichen Umsténden
das Fehlen von Blut in den Gehirnkammern nicki sicher den sofortigen
Tod beweist; in das gleiche Kapitel gehort die Frage, ob z. B. bei
Schidelbasisbriichen Blut eingeatmet oder ob es auch verschluckt
(Walcher) wurde und ob nun aus dem mikroskopischen Befund Reak-
tionsvorgiinge zu erkennen sind, die einen SchluB auf die Uberlebenszeit
erlauben, wie auch die Frage, ob das geschluckte Blut noch in den
Magen, den Darm und wie weit es hinab (Walcher) gedrungen ist. Uber
diese Fragen und besonders auch iiber die Frage der entziindlichen Re-
aktionen bei #uBeren und inneren Verletzungen haben wir seit langem
umfassende Untersuchungen durchgefithrt, tber deren praktisch bedeu-
tungsvolle Ergebnisse Thnen noch Herr Walcher berichten wird. Im An-
schluB daran sei noch an Werkgartners Beobachtung erinnert, der seinerzeit
aus der Untersuchung der durch die direkte Hitze fixierten Magenschleim-
haut Schliisse ziehen konnte darauthin, daf dieVerbrennung der im Stroh-
schober erschossen aufgefundenen Leiche jedenfalls nicht ldngere Zeit
nach dem Tod und keinesfalls erst bei fortgeschrittenem postmortalem
Verdauungszustand der Magenschleimhaut zustande gekommen war —
eine zweifellos damals fiir den Tatbestand recht bedeutungsvolle Fest-
stellung! Endlich sei noch darauf hingewiesen, daf wir moglicherweise
aus der Untersuchung der Bartstoppeln!, wie auch aus der mikrosko-
pischen Untersuchung der Bart- und Kopfhaare Schliisse ziehen kénnen,
welche Zeit vor dem Tode der Betreffende sich das letzte Mal rasiert hat
(wir wissen ja, daB ungefahr (!) das Kinn- und Barthaar nach dem Rasieren
pro Tag 0,5 mm wichst) wie wir andererseits sehen, daf} das frisch ge-
schnittene Kopf- und Barthaar am Ende scharf und glatt ist und erst un-
gefiihr nach 10—15 Tagen wieder seine rundliche Abschleifung der Spitze
und die Retraktion des Markraumes aufweist (Balthazard und Lombert).

1: Selbstverstandlich wachsen die Barthaare nicht mehr nach dem Tod, wie
vielfach von Laien angenommen wird, aber durch Hautvertrocknung und Kollaps
der Haut ragen sie 12—48 Stunden nach dem Tod deutlich stirker hervor als zur
Zeit des Sterbens!
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Hinsichtlich der Todeszestbestimmung Neugeborener, d. h. der Frage,
wie lange dieselben nach der Geburt noch gelebt haben, kann ich mich ja
kurz fassen und nur darauf hinweisen, daBl wir aus histologischen Be-
funden der duBeren Verletzungen, duBeren und inneren Blutungen, aus
dem Verhalten des Nabelstranges und ganz besonders aus dem Grad des
Luftgehaltes der Lungen und des Magen-Darmkanals gewisse Schliisse
zu ziehen uns fiir berechtigt halten.

Die kurz skizzierten Feststellungen lassen also in — wie ich zu-
geben will — giinstigen Féllen teils einzeln fiir sich, teils zusammen-
genommen gewisse Schliisse ziehen dahingehend, ein wie grofier Zeit-
raum zwischen einem bestimmten zeitlich evtl. fest fixierbarem Fr-
eignis und dem eingetretenen Tod verflossen sein diirfte.

IL.

Viel wichtiger und schwieriger ist nun die zweite Frage, zu der wir
uns wenden miissen:

Wie lange Zeit vor der Auffindung der Leiche ist oder war vermutlich
oder wahrscheinlich — mnach dem Zustand der Leiche — der Tod ein-
getreten?

Die Anhaltspunkte fiir die Entscheidung dieser Frage gewinnen
wir aus der Beurteilung des Eintrittes der Todeszeichen, der Leichen-
erscheinungen, eventueller schon eingetretener Zerselzungs- und Fiulnis-
vorgdnge und endlich aus Anhalispunkten allgemeiner oder lokaler Art,
die die Umwelt und die direkte Umgebung der Leiche betreffen.

Handelt es sich um den Eintritt der Todeszeichen und der Leichen-
erscheinungen, dann ist natiirlich in erster Linie maBgebend die Be-
kundung desjenigen, der zuerst an die Leiche herankam und dessen Auf-
gabe ist es dann — vorausgesetzt, daB es nicht ein kritikloser Laie,
sondern ein Sachkundiger ist oder wenigstens eine Persénlichkeit, deren
objektiver Beobachtungsgabe wir Vertrauen schenken kinnen — die
wichtigen Feststellungen, die hier in Betracht kommen, zu machen. Ich
will nicht die interessanten und von Puppe bestitigten Mitteilungen
von Ndcke und Zsakd iiber muskelmechanische Erscheinungen nach dem
Tode iibergehen, wenn ich auch eigene praktische Erfahrungen dariiber
nicht besitze. Zsaks behauptet ja durch Beklopfen mit dem Perkussions-
hammer an bestimmten Muskelgruppen und zwar hauptsichlich an
den Sehnenansitzen derselben noch 90—120 Minuten nach dem Todes-
eintritt ausloésbare Kontraktionen gesehen zu haben, die manchmal
bis zu 4 Stunden nach dem Tode — das wire also die lingste Zeit —-
nachweisbar sein konnen. Fr hat im Gesicht, am Vorderarm und Unter-
schenkel sowie am Riicken nach innen von den Schulterblittern solche
Beklopfungsstellen vorgefunden (auch bei Chloroform- und Ather-
betdubten sowie in Lumbalangsthesie Liegenden hat er diese Erschei-
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nungen festgestellt). Das allméhliche Absierben der Kirperzellen, so
z. B. das Aufhéren der Flimmerbewegungen im Luftrohrenepithel und
das Verschwinden der Spermienbewegung in der Leiche (bei uns einmal
bis zu 48 Stunden noch bei einer Wasserleiche gefunden) ist nur, wie
auch Roessle annimmtl, recht bedingt brauchbar. Bemerkenswert
scheint mir, wenn auch nur bei langerer Beobachtungsmoglichkeit
verwertbar, das frither von Placzek und neuerdings wieder von Willer
studierte Phinomen der postmortalen Pupillenverengerung an der
Leiche; es ist natiirlich nur bei fortlaufender Beobachtung verwertbar
oder dann, wenn — zufalligerweise — das eine Auge geschlossen und
das andere offengeblieben ist. Die Erscheinung beginnt nach Placzek
in den ersten 2 Stunden nach dem Tod, nach Willer ,,1—2 Stunden
nach dem Tod“ und wird von dem letzteren als ,,frisstarre’, d. h. als
Ausdruck der Totenstarre der glatten Irismuskulatur erachtet, also als
rein muskularer Vorgang. Interessant ist dabei die Feststellung Willers,
daB 4proz. Cocaineintriufelung post mortem in den Bindehautsack auf
diese postmortale Pupillenverengerung (bei einseitiger Eintriufelung)
keinen Einfluf hat, wihrend 1proz. Atropinlosung die sonst eintretende
postmortale Pupillenverengerung tiber 4 Stunden lang aufzuhalten im-
stande ist. Aunch Bohne hatte uns ja schon tiber &hnliche Beobachtungen
berichtet; ich selbst habe schon seit vielen Jahren die Beobachtung
gemacht, daB bei ganz frischen Leichen, deren Augenlider geschlossen
sind, beim Offnen der Augendeckel eine ganz deutliche Erweiterung
der Pupille eintritt, ein Experiment, das man mehrfach wiederholen
kann, das aber am 2. Tag nach dem Tod meiner Erfahrung nach nicht
mehr ausfithrbar ist. Zweifellos handelt es sich hier darum, da durch
die Offnung des Augendeckels ein Drucknachlaf stattfindet, der die
Irismuskulatur noch — offenbar rein mechanisch — beeinfluBit. So-
bald daher durch postmortale Osmose die intraokulire Druckspannung
verringert ist, fehlt diese Verénderlichkeit.

Mit dem zunehmenden, durch Osmose und Eintrocknung bedingten
allmahlichen Schlaffwerden des Awugapfels hingen dann die so oft zu
beobachtenden Pupillenverzichungen bei dlteren Leichen zusammen.
Zeitbestimmungen iiber den Ablauf des allméhlichen Zusammenfallens
des Augapfels kénnen deswegen auch nur wenig sicher gegeben werden,
weil sie wieder von einer groBen Reihe von Faktoren abhingig sind.
Die Trilbung der Hornhaut beginnt bei geschlossenen Augenlidern
(selten bekanntlich bei aufgefundenen Leichen der Fall!) nach unserer Be-
obachtung erst nach Ablauf von 24 Stunden (Pietrusky hat darauf auf-

1 Daf die Leucocyten und die Lungen-Alveolar-Epithelien noch lingere Zeit
nach dem Tod ausgesprochene Phagocytose und erstere auch langer noch Be-
wegungserscheinungen aufweisen konnen, ist gleichfalls bekannt; zu zeitlicher
Feststellung des Todeseintritts sind diese Erscheinungen aber kaum benitzbar.
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merksam gemacht, dal auch im Schlafzustand die Hornhaut schon eben-
so wie direkt beim Erwachen eine leichte Triitbung aufweist, die durch
den Uberzug von Schleim und abgeschupptem Epithel zustande kommt).
Bei nichtgeschlossenen Lidern entwickeln sich ja bekanntlich in warmer
und trockener Jahreszeit die weiteren Veranderungen, Verflissigung
des Glaskorpers, Durchtrinkung der Augapfelhiille mit Blutfarbstofi,
schiisselférmiges Einginken der Hornhaut usw. ziemlich rasch.

Zangger glaubt — allerdings unter Voraussetzung einer konstanten
Temperatur von 30—40° —— einen ziemlich gesetzméfBigen und von der
sonstigen Faulnis unabhingigen (!) Ablauf der Bulbusverinderungen
verfolgen zu kénnen: vollsténdige Triibung des Auges schon am 3. Tag,
Vorguellen des Auges etwa am 6. bis 8. Tag und Einsinken des Auges
am 15, bis 20. Tag (cit. Haberda Lehrbuch S. 1039). Mir fehlen dariiber
eigene Krfahrungen. Zuweilen findet man, daB sich auffallend rasch —
bei Kindern wie auch bei Erwachsenen — von den in der Conjunctiva
abgelegten Fliegeneiern aus Madeneinbohrung in das lockere den Aug-
apfel umgebende Gewebe geltend macht, so da8 wir schon nach
48 Stunden eine michtige, durch die Madenentwicklung verursachte
Protrusio bulbi feststellen konnten! Im Winter und bei geschlossenen
Augen beobachtet man andererseits zuweilen erstaunlich lang ein ziem-
lich unversehrtes klares Auge (Haberda und wir).

Aligemeine Ubereinstimmung herrscht wohl in der Annahme, daB
die weiteren Leichenerscheinungen, besonders Totenflecken, Totenstarre,
Eintrocknung und Abkiihlung der Leiche zu denjenigen Erscheinungen
gehoren, die uns noch die wertvollsten und zuverlissigsten Anholtspunkte
fiir die Abschitzung der Todeszeit bieten!

Die wenigstens kurz zu erwihnende Géansehautbildung, die besonders
bei Leichen in kalten Réumen, ferner bei im Freien aufgefundenen und
bei Wasserleichen kaum jemals fehlt, ist ja keine eigentliche Leichen-
erscheinung, sondern ein auf Kaltereiz (manchmal auch auf psychischen
Reiz) sich einstellender Contractionszustand der kleinen glatten Haar-
muskelfasern der Oberhaut, von dem wir allerdings wissen, daB er einer-
seits wie so iiberaus hiufig beim Lebenden schon, so andererseits auch
nach dem Tod und manchmal erst (G. Strassmann) beim Aufenthalt
der Leichen im kithlen Leichenraum, zuweilen erst nach Ausziehen der
wirmenden Kleidungsstiicke oder sogar wahrend der Sektion erst
(Zdingerle) eintritt. Dalb die Génsehaut tagelang bestehen bleiben kann,
ist im Gegensatz zu Brouardel eine Erfahrung, die gleich Haberds und
Gyg. Strafpmann auch wir gemacht haben. Ich fiige hier die Beobachtung
an, dafl wir nicht selten beim Auskleiden der Leiche, besonders weib-
licher Leichen, einen bis ins feinste Detail gehenden Abdruck der Ge-
websmusterung, so z. B. von Seidenstriimpfen oder gewebten seidenen
Unterkleidern — wie iibrigens auch beim Lebenden oft erkennbar —
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vorfinden, die auch unserer Erfahrung nach dann im Verlauf von
24 Stunden nach Entkleidung der Leiche, offenbar infolge der Ver-
dunstungserscheinungen der Oberhaut zu verschwinden pflegen — im
Gegensatz zur Giénsehaut, die unter Umstéinden noch an mehreren
Wochen alten Leichen, wenn sie noch nicht stark faul sind, festgestellt
werden kann (Haberda, Georg Strassmann).

Das Eintreten der Totenflecken kann man auch in ziemlicher Uber-
einstimmung der verschiedenen Becbachtungen als ein konstant und
frithzeitig nach dem Tod sich einstellendes Kreignis bezeichnen; schon
20—30 Minuten nach endgiiltigem Stillstand des Herzens, besonders
zuerst an den seitlichen Brustkorbpartien und am Nacken finden wir
sie auftretend zaerst blaBl und dann immer starker und dunkler werdend
bis zu 3—4 Stunden nach dem Tod, wo sie nun vollkommen deutlich
sind. DaB ibre Ausbildung, d. b. die Schnelligkeit und die Stirke wesent-
lich mit der Todesart zusammenhéngt bzw. von ihr abhéngig ist, mufl
auch im jeweiligen Fall bei der Todeszeitbestimmung beriicksichtigt
werden. Bei Kindern mit dullerer Verblutung hat sie Maschka hiufig ver-
mift, auch bei Erwachsenen sahen wir sie ausnehmend schwach in Fallen
allerschwerster Ausblutung und Sepsisanidmie. Bei plétzlichen Todes-
fallen aus natiirlicher Ursache finden wir sie dagegen alle am raschesten
und am stirksten ausgesprochen. Wichtig ist auch die willkiirliche Ver-
dnderlichkeit der Totenflecken bei Umlagerung der Leichen, und zwar in
kriminalistischer Hinsicht wie auch hinsichtlich der Todeszeitbestim-
mung; doch gehen iber letztere die Meinungen etwas auseinander:
Bei den oft ziemlich frisch in unser Institut eingelieferten Leichen
plétzlich an Krankheit oder durch Unfall Verstorbener sehen wir doch
die Verinderungsmoglichkeit und ganz besonders die Wegdriickbarkeit
ziemlich lange Zeit noch; Richier meint, daf sich die Totenflecken nur
10—12 Stunden p. m. noch durch Druck zur Erblassen bringen liefen.

Nach Gg. Strassmann konnen die ausgesprochen vorhandenen Toten-
flecken schon 3—4 Stunden nach dem Tod durch Umlagern der Leiche
nicht mehr vollig zum Verschwinden gebracht werden, treten aber bei
der Umlagerung an den neuen tiefer liegenden Stellen noch nach 6 bis
12 Stunden auf. Man hat also in solchen Fillen, wie wir das ja nicht
selten beobachten, die Moglichkeit, eine vielleicht kriminalistisch be-
deutungsvolle Umlagerung der Leiche, die mehrere Stunden nach dem
Tod erst vorgenommen wurde, noch vachtraglich feststellen zu konnen.
Vollig hort die Verlagerungsméglichkeit der Totenflecken dann auf,
wenn aus den maximal gefiillten capilliren und précapilliren GefédBen
der Oberhaut das Blutserum in das umgebende Gewebe hindurchge-
treten ist und damit die Verinderungsmoglichkeit der intravasculéren
Blutssule ihr Ende gefunden hat. Das Auftreten der oft massenhaften
nadelstichgroBen bis linsengroBen Blutungen im Bereich der Toten-
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flecke, auch gar nicht so selten am Riicken der Leiche (Schulter- und
Kreuzgegend), dagegen viel konstanter und ausgedebnter noch vorne
bei Brust- und Bauchlagerung derselben, erlaubt keine Bes’mmmung
hinsichtlich der Todeszeit.

Je geringer die Totenflecke entwickelt sind, um so weniger besteht
die Umlagerungsfahigkeit — das ist selbstverstindlich! '

Den gleichen physikalischen Ursachen wie die Totenflecken ver-
danken die innerlichen Hypostasen ihre Entstehung; sie sind ganz
analog den Totenflecken von der Masse des vorhandenen Blutes, der
flilssigen Beschaffenheit desselben, der Raschheit des Todeseintrittes
und der Todesursache abhingig, und ebenso wie die Totenflecken
durch die Lagerung des Korpers nach dem Tod bedingt und daher
noch eine gewisse Zeit wie jene verinderbar. In den nach hinten
gelegenen Teilen der Lungen, am Klein- und Occipitalhirn, an der
Hinterflache des Riickenmarks, sowie ganz besonders im Bereich der
ing kleine Becken herunter gesunkenen Diinndarmschlingen sind sie
schon bei Frithsektionen festzustellen. An letzterer Stelle finden wir
vielfach bei blutreichen Leichen schon nach 48 Stunden nicht nur die
starke schmutzige Rotfirbung der ganzen Diinndarmwand dieser Darm-
schlingen, sondern auch eine oft aullerordentlich starke Blutfarbstoff-
durchwanderung in das Darmrohr (Verwechslung mit Blutverschluckung,
mit Embolie oder Thrombose der MesenterialgefiBe fiir den Ungeiibten
moglich!) und gleichzeitig das bekannte blutigrote Transudat in der
Beckenhohle (mikroskopisch keine Blutkérperchen mehr!). Zu gleicher
Zeit findet man schon die in der Agone beginnende und post mortem
sich — zuweilen fast bis zur volligen Luftleere des Lungengewebes —
steigernde Hypostase der hinteren Teile der Ober- und besonders Unter-
lappen der Lunge, die bald auch (siehe spéter) vom Auftreten des himo-
Iytischen Pleuratransudates gefolgt sein kann!

Der zweitwichtigste Faktor fiir die Todeszeitbestimmung ist die
Totenstarre, und ihr wird von jeher bei der Auffindung einer Leiche die
grofite Bedeutung beigemessen. DaB die glatten Muskeln rascher toten-
starr werden wie die quergestreiften — sogar einschlieBlich des Herzens —
darf nach den Untersuchungen von Mangold als sicher angesehen wer-
den; sehen wir doch oft bei Sektionen ganz frischer Leichen bei mangel-
hafter Gasentwicklung im Darmrohr eine hochgradig ausgesprochene
Totenstarre groler Ditnndarmabschnitte; der meist auBerordentlich fest
geschlossene Pylorusring des Magens, der kaum oder nur sehr schwer
sprengbar ist (Aschoff, Gerlach), darf zweifellos anch auf Totenstarre
zuriickgefiihrt werden (A4schoff). Die Feststellung, dafl der linke Herz-
kammermuskel® von Aschoff schon nach 30 Minuten, von anderen

1 nachdem das Herz beim Absterben ein ganz kurzes Stadium der ,,priméiren
Dilatation® nach Rothberger durchlaufen hatte.
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{(Mewxner, Naumann usw.) sicher nach 2 Stunden totenstarr beobachtet
wurde, kommt fiir unsere heutige Besprechung weniger in Betracht als
die Tatsache, dafl diese Starre der linken Kammer meist bei nicht
organisch erkranktem Herzen bis zu 12—15 Stunden und oft bis zu
24 Stunden — selten 48 Stunden (Haberda) — nach dem Tod andauert.
Man wird also nicht fehlgehen mit der Annahme, dal ein organisch ge-
sundes, aber bei der Sektion bereits schlaff erweitert befundenes Herz —
Ceteris paribus — dafiir spricht, dafl der Tod schon mehr als 24 Stunden
vor der Leichendfinung erfolgt sein miufite. Naumonn hat ebenso wie
F. Strassmann mittels der Rinstechmethode von lingeren Nadeln die
gschon 10—15 Minuten nach dem Tode der Tiere eintretende Starre-
contraction des Herzens ohne Erofinung des Brustkorbs zur Darstellung
gebracht; Nowmann hat neuerdings auch durch Ausbau der Methodik
bei Tieren und Menschen nachgewiesen, dafl schon unmittelbar nach
der Herzstarre auch die Totenstarre des Zwerchfells eintritt, welch
letztere eine gewisse Zeit lang einen negativen Inspirationsdruck im
Thoraxraum erzeugt, In diesem Stadium haben wir mehrfach bei der
Anwendung der Methodik des Pneumothoraxnachweises unter deutlich
schliirfendem Gerdusch die Einsaugung des Wassers durch die Ein-
schnittofinung hindureh in die Pleurahdhle beobachtet! Es treten diese
Totenstarreerscheinungen des Herzens und des Zwerchfells nach Nau-
manns Untersuchungen menschlicher Leichen sicherlich schon vor der
Starre der Kiefermuskulatur auf!

Was die duferlich feststellbaren, also in erster Linie fir die Todeszeit-
bestimmung wichtigen Erscheinungen der Leichenstarre anbelangt,
so findet man — ich iibergehe hier absichtlich die immer wieder um-
strittenen Fille von kataleptischer Totenstarre — den Beginn fast
stets an der Kiefermuskulatur, manchmal schon (Meixner) eine halbe
Stunde nach dem Tod, sicher aber nach 1—2 Stunden. Der Verlauf
entspricht im groBen und ganzen (Lockte) dem sog. Nystenschen Gesetz,
doch sollen hiufiger die Muskelgruppen in der Reihenfolge: Kiefer —
Nacken — Beine — dann erst Arme (letztere selten totenstarr vor der
Bein- und besonders der Hiiftmuskulatur) von Muskelstarre befallen
sein. Wichtig ist, daBl nach allgemeiner Erfahrung auch bei herab-
gekommenen kachektischen Individuen die Starre an Kiefer und Beinen
so gut wie immer vorhanden ist, wahrend sie unter diesen Umstinden
manchmal am Nacken und an den Armen fehit (Meixner). Besonders
wichtig geworden sind die einschligigen Beobachtungen, die man bei
uns in Miinchen an den meist aus vollem Leben heraus getoteten Leichen
der Revolutionszeit erhoben hat; nach Oppenheim war jedenfalls
8 Stunden nach dem Tod die Totenstarre stets vollkommen und hoch-
gradig ausgepriigt, sie hielt sich bei dem in den Institutskellern wegen
der Identifizierung lange verwahrten Leichen zum Teil unveridndert
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bis zu 11 Tagen. DafB die Totenstarre sogar trotz Faulnis der Leiche
noch unveridndert weiterbestehen kann, ist durch einwandfreie Beob-
-achtung sichergestellt, wenn wir auch sagen miissen, daf sie sich in der
Mehrzahl der Fille nicht linger wie einige Tage halt. Nicht zu zahl-
reich, aber scheinbar doch absolut sichergestellt sind Beobachtungen
(Walz, Nippe und anderer), daf die Totenstarre noch wochenlang und
langer bestehen kann. Bei der Beurteilung der Totenstarre an ex-
humierten Leichen ist doppelte Vorsicht notwendig, damit nicht die
durch Eintrocknung bedingte Unbeweglichkeit mit erhaltener Toten-
starre verwechselt werde. Beigefiigt mag noch werden, dafl aufgetaute
Frostleichen in der Regel nicht mehr totenstarr sind (Somimer), was sich
nach den histologischen Untersuchungsergebnissen K. Reuters durch
die Strukturinderungen beim langsamen, aber intensiven Gefrier-
prozell vollkommen erklaren lieBe; Blosfeld und Briicke hatten Gegen-
teiliges angenommen.

Hinsichtlich der Frage der Entwicklung der Totenstarre riicksicht-
lich der anzunehmenden Sterbezeit ist nicht nur eine genaue Erhebung
des bei der ersien Auffindung der Leiche feststellbaren Zustandes wichtig,
sondern die sofortige und genaue schriftliche Fixierung der Befunde
(Meianer) und die weitere Verfolgung des Fortschreitens oder Abklingens
der Totenstarre unerlaflich notig. Bekannt in diesem Kreise und daher
nicht eigens auszufiihren sind die Beobachtungen iiber Storung, Unter-
brechung und Aufhebung der Totenstarre durch die mit dem Transport
und mit der Entkleidung der Leiche verbundenen Manipulationen des
Hilfspersonals; man sollte sich als Gerichtsarzt nicht die Miihe ver-
drieflen lassen, evtl. selbst bei diesen Handlungen mit anzugreifen, um
in jedem Falle genaue Beobachtungen iiber den Stand und die Inten-
sitdt der Totenstarre der noch nicht entkleideten Leiche (Richier)
zu sammeln, und man soll diese Befunde — wie gesagt — moglichst
sofort mniederlegen. Durch die Untersuchungen zahlreicher Autoren
(Oppenheim u. a.) ist ja erwiesen, daB die Muskelstarre dann, wenn
sie noch nicht ihren hochsten Grad erreicht haite, im Fall einer ge-
waltsamen Unterbrechung, z. B. bei Entkleidung der Leiche, (be-
sonders an den Armen! weniger an den Beinen, bei denen die Be-
kleidungsstiicke meist ohne gewaltsame Biegung oder Streckung her-
untergezogen werden koénnen!) nach dieser Handlung sich wieder —
wenn auch nicht in der gleichen Stiarke wie vorher oder wie es ohne
gewaltsame Losung der Fall gewesen wire — einstellt; in den Fillen
jedoch, wo die Totenstarre bereits ihr Maximum erreichi hatte, bleibt
sie nach gewaltsamer Losung gelost. Diese Feststellungen gestatten
also in vielen Fallen gute Schitzungen hinsichtlich der Todeszeit. Mit
anderen Worten: wenn ein auf diese Art passiv beweglich gemachtes
vorher totenstarr gewesenes Gelenk wieder steif wird, darf geschlossen



298 H. Merkel:

werden, daB seit dem Tod hochstens erst einige Stunden, wohl niemals
mehr als 8 Stunden vergangen sind; in Zweifelsfallen ist, wenn irgend
moglich, eine oftere, d. h. fortlaufende Kontrolle iiber die weitere Ent-
wicklung der Starre notwendig oder wiinschenswert, d. h. ob Verstarkung
oder Lésung derselben im weiteren Verlaufe festzustellen ist. Dafi bei
aufgefundenen Neugeborenen fast immer die Totenstarre am Kérper
und an den GliedmaBen — zuweilen nur mit Ausnahme der Sprung-
gelenke! — bereits abgelaufen ist, weil diese selten vor 36—48 Stunden
nach dem Tod in unsere Hand gelangen, soll nebenbei auch Erwihnung
finden.

Da vorhin die Totenstarre des Herzeus beriihrt wurde, so mag hier
noch beigefiigt sein, daf Aschoff bei Friihsektionen fast immer fliissiges
Blut im Herzen gefunden hat; dieses wird durch die Totenstarre des
Herzens passiv ausgetrieben und kann auch durch passive Bewegungen
der Leiche noch weitgehend bewegt werden. Bleibt das Blut aus irgend-
einem Grunde fliissig (Erstickung usw.), so kann es nach Lésung der
Herztotenstarre unter Umstinden wieder in die Herzhohlen zuriick-
flieBen und dort wieder gefunden werden. Die bei unseren gericht-
lichen Spétsektionen (das ist wohl die Mehrzahl) gefundenen Leichen-
gerinnsel, teils speckige, teils derbere oder schmierige Cruorgerinnsel,
sind alle postmortal entstanden; sie beginnen sich nach Aschoff schon
1/, Stunde nach dem Tode zu bilden, sie sind in ihrer Gestaltung und An-
ordnung von der Lagerung der Leiche nach dem Tode abhéngig. In
welcher Zeit sich diese postmortalen Leichengerinnsel wieder auf-
losen, 1Bt sich nicht so bestimmt sagen — ebensowenig, ob dies durch
autolytische Prozesse geschieht (Falek) oder, wie Gy. Strassmann meint,
durch Bacterienwirkung (Fiulnis), kann ich nicht entscheiden (vgl.
Walcher, 1. c. 8. 75).

Wie ein kraftiger Korperzustand und rasch eintretender Tod Stérke
und Eintrittsschnelligkeit der Totenstarre bedingt, so ist hierbei auch
die Temperatur der Umgebung von bedeutsamem Einfluf insofern, als
nach allgemeiner Beobachtung und auch nach den Experimenten von
Morgenstern der rascheste Einiritt der Starre bei Temperaturen von
30—40° erfolgte, 30 Minuten nach dem Tode beginnend, nach 2 Stunden
vollkommen, bei 2—6° erst nach 2—4 Stunden beginnend und nach
6 Stunden erst vollig ausgesprochen war; andererseits ist auch die rasche
Entstarrung, d. h. die Losung der Totenstarre, ebenso von der Hohe
der Temperatur abhingig (z. B. bei 30—40° schon nach 7—20 Stunden
gelost, bei 2—5° erst nach 12 Tagen); mit anderen Worten: hohe
AuBentemperatur bedingt — Ceteris paribus — rasche Erstarrung, aber
auch rasche Losung!

Noch weit stirker ist eine andere Leichenerscheinung, die post-
mortale Eintrocknung, in ihrem zeitlichen Eintritt und im Ablauf ab-
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hingig von der momentanen Temperaturhohe, der Luftfeuchtigkeit
und der Luftbewegung; das ist ja bekannt. Ebenso ist auch die Schnel-
ligkeit und die Intensitdt der Eintrocknung um so grofier, je erheblicher
der Wassergehalt des betreffenden Korpers ist. Hier sei an die Unter-
suchungen Ipsens erinnert, der bei Neugeborenen, und zwar sowohl bei
reifen Neugeborenen wie bei unreifen Friichten durch sinnreiche Ver-
suchsanordnungen die Vertrocknungs-GewichtseinbuBe festzustellen
suchte und eine Tabelle dariiber aufstellen konnte, wobei begreiflicher-
weise der Verdunstungs-Gewichtsverlust bei nicht gereinigten, also
mit Feuchtigkeit (Blut, Fruchtwasser, Kiseschmiere usf.) besudelten
Neugeborenen geringer war als derjenige bei gereinigten neugeborenen
Leichen. Daf die postmortale GewichtseinbuBe neugeborener Leichen
viel geringer ist als der nach der Geburt einsetzende, also intra-
vitale Postpartum-Abfall des Korpergewichts, mag auch aus Ipsens
Untersachungsergebnissen hier mitgeteilt sein. Ipsen legte ein ge-
wisses Durchschnittsgewicht fiir die nach der jeweiligen Korperlinge (1)
des Neugeborenen errechnete Tragzeit zugrunde und glaubte nun,
den Vertrocknungs-Gewichtsverlust einigermaBen abschitzen und ihn
auf Grund seiner experimentell errechneten Tabellen beniitzen zu
konnen fiir die Entscheidung der Frage, wie lange das totaufgefundene
Neugeborene von der Geburt an —— den alsbaldigen Tod desselben
vorausgesetzt — bis zur Auffindung der Leiche gelegen haben kéunte,
Dafl diese etwas komplizierten und auf verschiedene Hypothesen auf-
gebauten Berechnungen Ipsens nur mit duBerster Vorsicht verwendet
werden diirfen, ergibt sich schon aus diesen kurzen Andeutungen.
Wie das Liegen von Neugeborenen an der freien Luft zu Gewichts-
verlusten fithrt, die nach der Meinung Ipsens einigermalen erfaBbar
seien und zur Todeszeitbestimmung verwendet werden kénnten, so
wissen wir andererseits, dafi Neugeborene auch im Wasser gewisse schein-
bare gesetzmaBige Gewichtsverinderungen durchmachen, iiber welche
ich in unserem Institut Beobachtungen habe anstellen lassen; iiber diese
interessanten Ergebnisse soll gelegentlich Herr Walcher berichten.
Von lokalen Austrocknungserscheinungen, aus welchen — aber nur
mit grofiter Vorsicht, und zwar unter Beriicksichtigung der genannten
Faktoren (AuBentemperatur, Luftfeuchtigkeit und Luftbewegung) —
gewisse Schliisse auf die Todeszeit gezogen werden konnen, nenne ich
die Vertrocknung der Hodensackhaut, die wir auch bei bekleideten Lei-
chen meist schon 24 Stunden nach dem Tod sehen, ferner die Eintrock-
nung der offenstehenden Augen in Form der bekannten grau-braunen
Conjunctival- und Scleralflecke, die Eintrocknung der Lippen, besonders
bei kleinen Kindern und die Eintrocknungserscheinungen, die an ober-
flachlichen, mechanisch erzeugten intravitalen, aber freilich auch an
postmortalen Oberhautabschiirfungen zustande kommen, die sich auch
Z. 1. d. ges. Gerichtl. Medizin, 15, Bd. 91
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am sog. Abschiirfungsring von EinschuBwunden — nicht sofort, aber
doch schon 2—4 Stunden nach eingetretenem Tod — finden usf, Auch
die oberflichlichen postmortalen Ameisen-, Ohrwurm- und Kellerassel-
benagungen treten oft erst durch die Eintrocknungen an den Leichen
kleiner Kinder in Erscheinung. Auch hier wiirde eine mikroskopische
Untersuchung dieser Eintrocknungsflecke zur evtl. Feststellung ent-
ziindlich-reaktiver Erscheinungen aussichtsreich sein!

Bekannt sind uns allen die auffallenden braunen Veréinderungen
durch Eintrocknung der geborgenen Wasserleichen im Bereich der erst
mitunter dadurch deutlich werdenden Oberhautdefekte, Seltener und
daher weniger bekannt sind die Eintrocknungserscheinungen, die wir
bei der Sektion im Korperinnern feststellen und von denen wir als ziem-
lich haufige die Vertrocknung der &ulleren Herzbeutelflichen und der
diesen fest anliegenden medialen Lungenflachen besonders hervorheben,
weil sie oft {bersehen und fir krankhafte flichenhafte Verklebungen
oder Verwachsungen zwischen Lungen und Herzbeutel gehalten werden;
seltener sind an den Oberflichen der Lunge und an dem Pleuraiiberzug
des Zwerchfells solche hirtlich und bréunlich erscheinende Eintrock-
nungen zu schen! Die Schnelligkeit all der genannten Eintrocknungs-
erscheinungen kann nur unter Berficksichtigung der obengenannten
Faktoren fiir die Todeszeitbestimmung Verwertung finden.

Das gleich gilt vielleicht in noch hoherem MafBe fiir die meist als-
bald nach dem Tod einsetzende Abkiihlung der Leiche. Ohne Beriick-
sichtigung des Auffindungsortes, der evtl. Bekleidung der Leichen und
der jeweils herrschenden Temperatur- und Feuchtigkeitsverhéltnisse
kann man kein auch nur anniherndes Urteil iiber die vermutliche Todes-
zeit aus der Abkiihlungsgeschwindigkeit abgeben. Man erinnere sich nur
an die Extreme: Tod im Bett — Tod im Wasser - plétzlicher oder ge-
waltsamer Tod auf freiem Feld — entweder im sonnigen Gelidnde oder
im kithlen Waldesschatten oder bei pfeifendem Nordostwind! — um
sofort, einzusehen, wie es nur unter Beriicksichtigung aller dieser Um-
stande tiberhaupt moglich ist, eine nur einigermafien der Wirklichkeit
nahekommende Abschéitzung der Todeszeit aus dem Abkithlungsgrad
der Leiche zu gewinnen. Pri-und postmortale Temperatursteigerungen,
wie gie von klinischer Seite beschrieben sind, spielen ja fitr unsere heuti-
gen Betrachtungen zunichst keine praktisch-wichtigere Rolle; die bei
Fiulnisund Verwesung beobachteten Temperatursteigerungen (s. Walcher,
S. 43/44) aber vielleicht insofern, als sie zur Beschleunigung des Féulnis-
ablaufes fithren kénnten!

Haberda und Gg. Strassmann meinen, dafi man schon nach 4—>5 Stun-
den durch die aufgelegte Hand das deutliche Erkaltungsgefithl der
Leiche — auch der bekleideten — feststellen kann; man gewthne sich
daran, bei der Auffindung einer Leiche raschestens nicht nur die Koérper-
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oberfliche, d. h. stets Bauch- oder Brusthaut, sondern auch die Tempe-
ratur in den meist bedeutend langsamer erkaltenden Achselhihlen fest-
zustellen. Sicher ist, daB die gewohnliche mnemotechnische Regel, daB
die Leiche ungefahr um einen Grad Celsius pro Stunde abkiihlt (Puppe
u. a.), nur sehr mit Vorbehalt der Abschatzung zugrunde gelegt werden
darf. Bekannt ist ja, daB schlieflich die Leichenhaut nach Konstant-
werden der Temperatur stets erheblich kalter ist wie die Umgebung;
das hat in der an der Korperoberflache stattfindenden Verdunstung
und der dadurch direkt bewirkten Warmeentziehung der Haut seinen
vollstindig begreiflichen Grund (Haberda). Die langere Zeit von Max
Richter bei unserem Leichenmaterial laut Aufzeichnung in den Sek-
tionsprotokollen durchgefiihrten Innentemperaturmessungen der Organe
haben zur Feststellung gewisser Differenzen der Temperaturen der
einzelnen Organe einer und derselben Leiche gefiihrt, denen aber meiner
Auffassung nach doch eine groBlere praktische Bedeutung nicht zu-
kommt; schliefllich werden zweifellos simtliche innere Organe auf
eine annahernd gleiche Temperaturhohe sinken und in derselben ver-
harren.

Dariiber, wie lange eine erwachsene Menschenleiche in der Winter-
temperatur zur vollstindigen Durchfrierung braucht, fehlen ein-
schlagige Mitteilungen; ich erinnere mich aus unserer Erlanger Zeit,
daBl der ins Kiltegemisch gestellte (!) herausgenommene Brustkorb
bei Nachfiillung des Eises innerhalb von 21/, Tagen vollstindig stein-
hart durchgefroren war und zersigt werden konnte; in den anatomi-
schen Anstalten hat man woh! dhnliche Beobachtungen gemacht, sie sind
aber nicht ohne weiteres auf die uns hier interessierende Frage nach
dem Erfrieren bzw. Durchfrieren einer bekleideten (!) Leiche im freien
Gelinde tbertragbar. Dall hier ein kalter Ost- und Nordostwind bei
nicht sehr tiefer Temperatur bedeutungsvoller ist als eine unbewegte
Luft bei kalter Temperatur darf fiiglich angenommen werden. Es muf}
also die Frage, wie lange eine Leiche im Freien gelegen sein muB, um
vollstdndig durchzufrieren, auch offengelassen werden und kénnen nur
Vermutungen je nach den Umstinden geduBert werden. Praktisch
wichtig ist, dafl gefrorene ILeichen nach dem Auftauen besonders
rasch faulen.

DaB gefrorene Leichen in diesem Zustand der Fiulnis widerstehen
miiliten, gilt uns eigentlich als selbstverstéandlich, um so merkwiirdiger
ist die Beobachtung Haberdas (Lehrbuch S.753), daB er im Januar 1928
an der Leiche einer im trunkenen Zustand erfrorenen (Kaltegrad ?)
Frau nach 2 Tagen fiiberall schon Imbibition entlang den Hautvenen
beobachtet habe; daf er auch an einer unfer Schnee gelegemen Leiche
schon Faulnis trotz strenger Winterkilte drauBen sah, befremdet uns
weniger, weil wir doch wissen, dafl die Schneechiille gut warm halt.

21*
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Wir sahen andererseits (Dtsch. Z. gerichtl. Med. 12, 143) ein 15jahriges
Médchen, das sich im November im Freien mit einem Rasiermesser den
Hals durchgeschnitten hatte, nach etwa 36stiindigem Liegen in einem
schneidend vom Nordostwind durchwehten Gelinde — wenigstens nach
der duBeren Untersuchung — steinhart gefroren. Die Leiche wurde
damals, weil nach unserer Anschauung sicher Selbstmord vorlag, un-
seziert beerdigt, nach 4 Wochen mufite sie wegen inzwischen aufgetre-
tener wilder Mordgeriichte auf Anordnung der Staatsanwaltschaft wie-
der ausgegraben und seziert werden ; dabei fand sie sich tadellos erhalten,
nur am Cesicht und an der Halswunde eine geringfiigige Schimmel-
entwicklung und ein derartig eigentiimlicher offenbar durch Eintrock-
nung bewirkter Zustand des Kérpers, dall man im ersten Augenblick
an noch bestehende Leichenstarre glauben konnte.

Wenden wir uns nun zu der weiteren Frage, ob der Ablauf der weiteren
Zerstirnngs-, Fiulnis- und Verwesungsvorgiinge erfahrungsgemif gewisse
zeitliche GesetzmaBigkeiten aufweist, aus welchen wir bei Auffindung
oder Besichtigung der Leiche Schliisse auf die Todeszeit ziehen kénnten,
so sind hieriber alle uunsere Erfahrungen erst recht dergestalt, daf§
sie zu duBerster Vorsicht bei der Beurteilung mahnen. Der Ablauf ist,
— wie uns die tagtigliche Erfahrung zeigt — in erster Linie abhéngig
von der Todesart, von den Ernahrungs- und Bekleidungsverhiltnissen
der Leiche, der Jahreszeit, den klimatischen Verhiltnissen innerhalb
dieser Zeit und sonstigen &uBeren Zufilligkeiten. Es gestalten sich die
Verhiltnisse ganz anders auch in ihrem zeitlichen Ablauf, ob die Leiche
auferhalb der Erde liegt und dabei ob frei oder geschiitzt, ob sie quf der
Erde oder etwa im Wasser, ob sie innerhalb der Erde liegt ohne Sarg
in hoheren oder in tieferen Lagen und in wie beschaffenem Erdreich, oder
ob sie eingesargt ist und von welcher Beschaffenheit der bergende Sarg
ist; ganz besonders bedeutungsvoll ist natiirlich, ob die Leiche vor der
Eingrabung langer oder kiirzer schon — in der wirmeren Jahreszeit
besonders! — der Lufteinwirkung und der Luftfiulnis, d.h. der Ein-
wirkung pflanzlicher und tierischer Lebewesen ausgesetzt gewesen war!

Gy, Strassmann hat seinerzeit den Versuch gemacht, die autolytischen
Verinderungsvorginge von den Fiulnis- und Verwesungsvorgéingen
abzugrenzen, wenngleich eine vollkommen scharfe Trennung — wie
er selbst zugibt — unmdoglich ist! Walcher hat in seinen Faulnis-
studien einige Leichen beschrieben, bei denen er weitgehende Auto-
lyse obne Faulnis (Fehlen von Bakterien!) annahm. Die autolytischen
Prozesse im strengsten Sinn gehen durch Fermentwirkung ohne Be-
teiligung von Bakterien vor sich, wobei die in den Korperzellen sich
findenden Fermente zum Teil agonal, zum Teil erst postmortal auf
das eigene oder benachbarte Organgewebe einwirken und dasselbe zer-
setzen; daB autolytische Vorginge selbst im lebenden Korper sich ab-
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spielen z. B. bei Blutungen in die Bauch- oder Brusthéhle und dabei
Wirkungen auf den Gesamtorganismus ausiiben (Resorptionsleucocy-
tose nach Dold usw.), darf als bekannt und sicher angenommen werden.
Strassmann fihrt unter den postmortalen autolytischen Vorgéngen ver-
schiedene an, z. B. die intrauterine aputride Fruchtmaceration, die
rasche Verinderung des Gehirns der Neugeborenen, die aseptische Kr-
weichung der Thymusdriise usf.; bei der agonalen und postmortalen
Selbstverdauung der Magenschleimhaut bis zur Gastro- und Oeso-
phagomalacie mit oder ohne Ruptur kann es schon zweifelhaft sein, wie-
weit die hier wirkenden fermentativen und chemischen Prozesse hier-
ber zu rechnen sind. Ferner nennt Sirassmann die autolytischen Vor-
ginge im Pankreas und in dessen Umgebung, die meist nur mikro-
skopisch nachweisbarén Veréinderungen in den Nebennieren und in
den groflen Unterleibsdriisen, der Leber und den Nieren, welche sich
in Veranderungen des Zellprotoplasmas alsbald in einer Verschlechterung
der Kernfarbung oft wie z. B. in den Nieren in ganz eigenartig elektiver
Form fiir bestimmte Abschnitte des Harnapparates kund tun. Ob die
sog. triibe Schwellung der parenchymatosen Organe (im Zupfpriparat
mikroskopisch sichtbar und nach Essigsdurezusatz wieder verschwin-
dend) bereits ein postmortal antolytischer Vorgang ist, diirfte noch nicht
entschieden sein, auch was die Fragmentatio myocardii anbetrifft, die
Willer im Gegensatz zu Seltykow nicht als intravital auffaft, sondern
als einen bei toxisch oder sonstwie geschadigten Herzen Erwachsener
agonal einsetzenden Vorgang, so scheint es mir auch nicht ganz aus-
geschlossen, dafl dabei autolytische Prozesse eine Rolle spielen usf.

Alle diese Vorginge nach ibrem zeitlichen Ablauf bestimmen zu
wollen, ist natiirlich unmdéglich; denn auch hier sind eben wie schon
eingangs bemerkt, eine Unsumme von Faktoren in Betracht zu zichen.

Zu dieser Gruppe von Leichenerscheinungen gehéren wohl auch
die Leichenbluthdmolyse (Hautvenennetze!) und die anderen Tran-
sudations- und Imbibitionsvorginge, von denen jeder von uns weil}, daB
sie in der Schnelligkeit ihres Eintritts ungeheuer wechseln; sie hingen
gewil auch mit der Todeskrankheit (Sepsis!) zusammen, deshalb mulB
es offenbleiben, ob sie noch autolytisch oder durch die Bacterien und
Bakterienprodukte bedingt sind oder wenigstens dadurch begiinstigt
werden. Wir wissen bespielsweise, dafl bei wiederauftauchenden Wasser-
leichen sehr hiufig schon gréfiere blutige Transsudate 8 oder 10 Tage
nach dem Tod in den Brustriumen, im Herzbeutel und in der Tiefe
des Beckens gefunden werden, welche infolge der Durchwanderung der
hier durch Wasser verdiinnten Blutfliissigkeit durch die Organe in die
freien Hohlen zustande kommen.

Uberraschend war uns in dieser Beziehung neulich ein Befund eines doppel-
seitigen blutigen Transsudates von 400 bzw. 500 ccm in jedem Pleuraraum, schon
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26 Stunden nach dem Tod an Sepsis durch Hundebif — ohne sonstige Hamolyse-
oder Faulniszeichen! — Die Erklirung dieser Beobachtung ist wohl darin zu er-
blicken gewesen, daB der Tote — offenbar in der Agone — reichlich sauren Magen-
saft aspiriert hatte und daB aus den durch den Herznachlafl stark ddematos ge-
wordenen Lungen offenbar unter der Einwirkung des sauren Magensaftes eine
so weitgehende und friihzeitige Durchlassigkeit der ganzen Gewebe (Lunge and
Pleura) eingetreten war, wie wir sie sonst selten in diesera AusmaB so frithzeitig
gesehen hatten!

Die auf solchen chemisch-physikalischen Vorgéngen beruhenden auto-
lytischen Verinderungen haben mehrfach zum Studium der sich da-
bei abspielenden Vorginge gefithrt und in der Tat waren von gericht-
lich~-medizinischer und sonstiger Seite schon solche die physikalisch-
chemischen Versinderungen der Leichensifte und Leichenorgane er-
fassende Untersuchungen auch mit dem Nebenzweck der Todes- und
Todeszeitbestimmung ausgefiihrt worden. Man hat sich, wie ich sehe,
hauptsichlich damit beschaftigt, die Verdnderung der Gewebsreaktionen
festzustellen, ausgehend von der Tatsache, daB die meist alkalische Ge-
websreaktion post mortem sauer wird und zwar zunichst immer mehr;
dann folgt wieder eine Alkalisation, welche mit zunehmender Verwesung
sich unousgesetzt steigert. Zunichst hatten franzésische Forscher das
Studium der Wagserstoffionenkonzentration zur Bestimmung der Todes-
ursache anzuwenden versucht, doch wollte Rebouillot (cit. bei Fischer)
schon aus der Blutreaktion Schliisse auf die Todeszeit zu ziehen ; Icard hatte
testgestellt, daB das Unterhautgewebe 10 Stunden nach dem Tod eine
sicher sauere Reaktion aufweist; die Untersuchungen an der Cerebro-
spinalfliissigheit, welche Laet und andere in dem gleichen Sinn gepriift
haben, konnten auch zu befriedigenden Ergebnissen nicht fithren,
weil der Liquor nur in den ersten 12 Stunden fiir diese Untersuchungen
geniigend rein ist. Dem Untersucher Laef schien auch der Humor aqueus
fiir diese Untersuchungen geeigneter zu sein, indem er durch Punktion aus
dem Auge diese Substanz gewann und dann ihre Eigenschaften priifte.
Seine Untersuchungen zeigen, daB das Verhalten auf beiden Augen zwar
gleich ist, daB aber Leichen gleicher Todeszeit je nach der Todesursache
wettgehende Abweichungen voneinander aufweisen, da also mithin
auch in dieser Richtung ersprieBliche Ergebnisse fiir die Feststellung
der Todeszeit nicht zu erwarten sind. Das gleiche gilt offenbar, soweit
ich die Literatur iibersehe, auch fiir die Untersuchung auf elekirische
Leitfikigkeit. Auch hier haben die Untersuchungen von Liquor, Peri-
cardiliissigkeit, seroser Transsudate usw. keine Aufschliisse, die uns
in der Frage der Todeszeitbestimmung weiterbringen diirften, erzielt,
wenn auch (Fischer) angegeben wird, da$ vergleichende Untersuchun-
gen von Carara, Revenstorf, Schwarzacher und anderen. in bestimmten
zeitlichen Grenzen einen gewissen diagnostischen Wert erhalten sollen.
Auch Galeotti (cit. bei Fischer) hat festgestellt, dafi bei Faulnis tierischer
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Gewebe — aber auch nur bei konstant gehaltener (! ?) Temperatur —
die elektrische Leitfihigkeit langsam und kontinuierlich zunimmt. Was
die Feststellung der Gefrierpunkisbestimmung anbetrifft, welche zunéchst
ebenso wie die elektrische Leitfahigkeitsmessung zur Diagnose des Er-
trinkungstodes herangezogen worden ist, so wurde dieselbe auch als
Methode der Todeszeitbestimmung angewandt (Revenstorff); man hoffte
besonders bei der Cerebrospinalfliissigkeit, die weitab von dem Orte
stirkerer Faulnis (Bauchhéhle) liegt, brauchbare Resultate zu erhalten.
Es hat sich aber auch hier wieder gezeigt (Fischer), dafl die Diffusions-
vorginge in den Liquor hinein von dem postmortal in der Umgebung
sich -abspielenden Prozessen — in erster Linie von den Fiulnisvor-
géngen — doch stark abhéngig sind! So haben uns also — soweit ich
wenigstens aus dem Schrifttum sehe — bis jetzt auch diese neueren
Untersuchungsmethoden in der heute zur Diskussion stehenden Frage
der Todeszeitbestimmung entgegen den Erwartungen von Roessle —
nicht wesentlich weiter gebracht.

Kurz erwihnen méchte ich aber in diesem Zusammenhang noch die
Untersuchungen iiber die Umbildungen des Blutfarbstoffes in der Leiche,
die wir neuerdings Lawves verdanken. Seine spektroskopischen Unter-
suchungen des Leichenblutes haben gezeigt, daB im Faulnisstadium
weder im Leichenblut von Erwachsenen, noch von Neugeborenen und
auch nicht in dem in vitro gefaultem Blut Methdmoglobin zur Ent-
stehung kommt, auch nicht im himorrhagischen Leichentranssudat
der Brust- und Bauchhéhle, wo seinerzeit Lewin angeblich am 2. bis
3. Tag Methamoglobin gefunden zu haben glaubte — ein Befund, der zu-
néchst fiir die Todeszeitbestimmung bedeutungsvoll zu sein schien.
Demgegeniiber haben die uns im Vorjahr mitgeteilten Untersuchungen
von Laves bewiesen, daB in den ersten 24—48 Stunden in der Trans-
sudatfliissigkeit wohl noch Hdmoglobin erweislich ist, daB aber in
24 Stunden schon durch die Tétigkeit der Darmbacterien das Sulf-
hdmoglobin in der Bauchhéhle und spiter auch im Brusthéhlen-Trans-
sudat auftritt. Methémoglobinbildung hat in der Leiche Laves nur
einmal, und zwar bei einer Puerperalsepsis nach Abortus (Gasbrand)
feststellen konnen.

Sulfhdmoglobin und Schwefelmethimoglobin treten als Abbauprodukte des
Blutes durch Schwefelwasserstoffeinwirkung bedingt auf; sie verursachen alsbald
die graugriine bis schwarzgriine Farbung der Leiche, besonders der Bauchdecken,
aber auch innerer Organe (Bauchhéhle!), die wir bereits als Faulniserscheinung
erachten.

Bevor ich dieses Kapitel der autolytischen Prozesse verlasse, machte
ich noch einer eigenartigen Beobachtung Erwahnung tun, welche vor

langerer Zeit einmal Popp-Frankfurt mitgeteilt hat. Er fand bei einer
43 Tage im Wasser gelegenen Leiche eine iiberraschend gute Beschaffen-
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heit der noch kellrot erscheinenden Leichenorgane; die Leiche war
von Weihnachten bis Anfang Februar bei einer Durchschnittswirme
von 4° im Main gelegen, so daff man algo nach Popps Meinung (? Ref.)
auch nicht gerade von einer Kiltekonserviernng sprechen konnte. Die
gute Erhaltung und die mangelhafte Faulnis der Leichenorgane fand
nun, wie Popp annimmt, ihre Erklarung in einer iiberraschend starken
Entwicklung von optisch-inaktiver Gdrungs- Milchsiurebildung (pro
100 g Blut gleich 0,21 g), welche ihrerseits die saure Reaktion des
Blutes und der Organe bedingt hatte. Wahrend sonst das Maximum
der Milchsiurebildung (nach Salkowski und Fletscher) bei der Autolyse
in 1—3 Tagen erreicht ist, hatte hier noch nach 43 Tagen die Milch-
siure die Oberhand iiber die ammoniakalische Faulnis behalten. Popp
vermutet, daB eine Autolyse und vielleicht auch die gleichzeitige Ent-
wicklung einer besonderen Bakterienart, die aus den Organen ge-
ziichtet werden konnte, eine Erklarung fiir das eigenartige Vorkommnis
bieten.

Was wir iiber Todeszeitbestimmung hinsichtlich der Vorgdnge der
Fiulnis und der Verwesung sagen kénnen, ist sehr wenig Sicheres,
und wenn ich eingangs bemerkt habe, daB jeder mit wachsender Er-
fahrung um so vorsichtiger in seinem Urteil éiber das Alter der Leiche
ist, dann gilt dies insbesondere hinsichtlich der Abschétzung bei im
Gang befindlichen Faulnis- und Verwesungsvorgingen. Sind doch
wieder gerade hier eine Unsumme von Faktoren mafBgebend, die je-
weils durch ihr Zusammenwirken oder durch gegenseitige Hemmung
von Bedeutung fiir den rascheren oder langsameren Ablauf der durch
Faulnis und Verwesung bedingten Abbauvorginge sein kénnen!

So kann man z. B. bei Leichen, die in ihrem Bett legen bleiben — also bei
fortdauernder Warmewirkung — schon nach 24 Stunden ausgesprochene durch-
geschlagene Venennetze, ausgedehnte Griin- und Schwarzgrinfarbung der Haut
und himolytische Blasenbildung bemerken, wihrend diese Verinderungen sonst
in der Regel erst in 3—4 Tagen aufzutreten piflegen! ([Richier.)

Faulniszerstérung der Leiche spielt sich ja unter weitgehendster
Mitwirkung von pflanzlichen und tierischen Lebewesen ab — in erster
Linie unter Einwirkung von Faulnisbakterien — welche dank des vor-
handenen Wassergehaltes in den EiweiBsubstanzen des Korpers, der
Organe und Organsifte zur Entwicklung gelangen und hier das Kérper-
gewebe weitestgehend abbauen und zersetzen. Aber auch hier lassen
sich weder aus dem zeitlichen Auftreten noch aus der Ari der Mikro-
organismen einigermafen zuverlissige Schliisse ziehen. Mit diesen
in erster Linie aus den Bauchhéhlenorganen stammenden pflanzlichen
Lebewesen kombinieren sich dann noch die von aufilen an die Kadaver
herankommenden tierischen Leichenzehrer verschiedenster Art, be-
sonders die Insekten, spater die Kifer, aber auch grofere Tiere, -die
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zum Teil gleichzeitig, zum Teil einander ablsend die Zerstérung voll-
enden.

Pietrusky und Leo haben sich der verdienstvollen Aufgabe unter-
zogen, den Arbeiten von Sirauch, Meixner und anderen folgend uns
eine Zusammenstellung der sog. Aasfresser zu geben, deren Erscheinen
im Kadaver zum Teil an gewisse Gesetzmaigkeiten zeitlicher Art ge-
bunden zu sein scheint.

Bevorich zu einigen Bemerkungen iiber diese Leichenfauna an der Hand
der Darstellungen von Pietrusky und Leo ithbergehe, mochte ich doch darauf
hinweisen, dal}, wenn auch nur in beschrinktem MaBe, Abschatzungs-
moglichkeiten der Todeszeit bei Wasserleichen gegeben sind. Mitunter
kann schon dabei die Beobachtung von Bedeutung sein, daB Kleider-
lduse (Nissen und Liuse) an Wasserleichen — also unter Wasser —
24 Stunden lang lebens- und entwicklungsfiahig bleiben kénnen (Lause
halten bekanntlich Kélte und Nasse besser aus als Warme und Nisse);
ferner ist erwiesen, dall die gewohnlichen Menschenflohe 16 Stunden
im Wasser lebend bleiben kénnen. Was die u. U. im Leichendiinndarm
gefundenen Spulwiirmer anbetrifft, so hat, wie hier gleich bemerkt sei,
auch Meiazner bestitigt, daB aus deren Uberlebendsein zuverlassige
Schliisse auf die Todeszeit nicht gezogen werden kénnen — bei 2 Stun-
den alten Leichen sah er sie schon tot, zuweilen aber noch nach
10 Stunden lebend. Versucht kann diese Untersuchung werden, doch
miissen freilich dabei die Spulwiirmer in mindestens korperwarme
Fliissigkeit gebracht werden und nicht etwa nur in kaltes Wasser.

Fiir die ersten Zeiten der Wasserleichen bieten ja bekanntlich die
Verinderungen an der Epidermis der Fingerspitzen einigermafBen eine
Bestimmungsmoglichkeit, da diese schon nach einigen wenigen Stunden
gequollen ist, dann schreiten die Verinderungen auf die Hohlhand iiber,
die nach 2 Tagen vollkommen gequollen erscheint (bei Eintrocknung
nach der Bergung geht diese Quellung bekanntlich wieder zuriick !) nach
5—6 Tagen beginnt sich die — nunmehr irreparable — Ablésung der
Oberhaut von dem Corium einzustellen, nach 2—3 Wochen sind Haut
und Négel meist vollkommen gelést. Tiefgehende Schleifabschiirfungen
an Handriicken und Kniescheiben sahen wir schon bei 2 Tage alten Isar-
leichen, Abreiflungen von Gliedmafien nach 8—10 Tagen! Auffallend
war uns oft gegeniiber der raschen Zerfetzung und Ablésung der Kleider
das lange und gute Erhaltensein des fest anschlieBenden Schuhwerks! Da-
von, dafl Revenstorf u.a. aus der vergleichenden Gefrierpunktsbestimmung
von Blut und Transsudat der Wasserleiche zunichst sofort bei der Auf-
findung und dann nachher 24 Stunden spiter gewisse Schliisse auf die
seit dem Tod verstrichene Zeit — wenn auch nur mit Vorsicht — zichen
zu konnen glaubten, war bereits die Rede. Wir wissen ferner, daB die
Wasserleichen im allgemeinen nach 8—10 Tagen in der warmen Jahreszeit
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— mitunter noch etwas frither — wieder zur Oberfliche kommen, daf
dies im flieflenden Wasser leichter moglich ist als im stehenden meist
wirmerem Gewisser, wahrend andererseits in der kilteren Jahreszeit
14 Tage bis 83 Wochen und noch mehr vergehen kénnen, bis die Wasser-
leiche durch die Leichenfiulnis an die Oberfliche gelangt. Fir dieses
bis zum gewissen Grade gesetzmiBige Wiederauftauchen der Wasser-
leiche ist ja die von den Bauchhéhlenorganen ausgehende Fdaulnisgas-
entuncklung maBgebend; wird diese letztere bei tiefem Gewdsser in-
folge der auBerordentlich niedrigen Temperatur am Grund des Sees usw.,
z. B. in unseren tiefen Gebirgsseen, Walchensee u. a. hintangehalten,
dann — das wissen wir ja — kommen die Leichen tberhaupt nicht
mehr an die Oberfliiche, versanden und werden oft zum groBen Teil
in Leichenwachs umgewandelt; das gleiche gilt fiir die Falle, bei denen
Leichen zerstiickelt oder mit erdffneten Korperhohlen ins Wasser ge-
worfen werden. Hinsichtlich des zeitlichen Verhaltens der Leichen-
wachsbildung diirfen wir uns an die sorgfaltigen Untersuchungen
Zillners aus dem Gerichtlich-Medizinischen Institut in Wien erinnern,
der etwa nach 40 Tagen, also von der 6. Woche an (Fettwanderung!)
die Leichenwachsbildung, und zwar zuerst meist im Gesicht auftreten
sah. Eine gewisse Altersabschiitzung bicten uns diese Angaben zweifel-
los; bei stirkerer, langsam von auBen ins Innere des Kérpers vor-
dringender Leichenwachsbildung miifiten wir eine groBere Anzahl von
Monaten Wasseraufenthalt annehmen (Krafter). Dall unter ganz be-
sonderen Umsténden solche weitgehende Leichenwachsbildung aber
auch schon sehr rasch eintreten kann, zeigt die bekannte Beobachtung
von Bohne, der ihr Auftreten einmal bei einer dauernd im warmen
Wasser (1) gelegenen Leiche schon nach 14 Tagen beobachten konnte.

Teh selbst habe im Feld als Armeepathologe bel einer Frauensperson, die
11/, Jahre in einem Brunnen gelegen hatte, cine totale kiiraBartige Leichenwachs-
bildung der ganzen Brustkorbweichteile (Haut, Fettgewebe samt Mammae und
Muskulatur) sowie eine vollkommene Leichenwachsumbildung des erhalten ge-
bliebenen Herzens gesehen, wihrend die fibrigen Brusthohlenorgane durch Féulnis
und Tierfraf vollkommen verschwunden waren. — Vor Jahren (J.-Nr. 226/1925)
habe ich die Leiche einer Selbstmérderin begutachtet, die 10 Jahre lang im Ammer-
see gelegen war; aufler dem Fehlen der Hande und der unteren Halfte der Unter-
arme war die Leiche vollkommen erhalten und total in Leichenwachs umgewandelt.
Auffallenderweise waren an der Leiche noch die beiden Striimpfe und der eine
Lederstiefel (1) vorhanden, sonst waren alle Bekleidungsstiicke, was ja mnicht
wunderlich ist, zu Verlust gegangen.

Uber das Zustandekommen der Leichenwachsbildung brauche ich
mich ja hier nicht weiter zu #uBlern — neuere Arbeiten ruminischer
Kollegen bringen auch dariiber bemerkenswerte Studien — und ebenso-
wenig iiber die uns allen bekannte Tatsache, dal auch auBlerhalb des
Wassers Leichen, zuweilen auch Erwachsener in Griiften, besonders
aber Neugeborener, in geschlossenen Behiltnissen, wo eine Wasserab-
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dunstung schwer mdoglich ist, gleichfalls mehr oder weniger in Leichen-
wachs iibergehen konnen; auch hierfir diirften die von Zillner an-
gegebenen Zahlen malgebend sein.

Weiter will ich noch daran erinnern, daf3 wir mit groBer zeitlicher
RegelmaBigkeit bel unseren Isarleichen — und sicher auch anderswo —
nicht nur die Aufquellungsvorginge, die sog. Waschhautbildung beson-
ders bei den schwieligen Hianden und Fiilen der arbeitenden Klassen
beobachten, sondern dal} wir in der Regel schon, zumal zur Sommers-
zeit, bei den 8—10 Tage alten Wasserleichen eine ausgedehnte mit
feinem FluBisand durchsetzte Algenvegetation feststellen kénnen, die
nur die Korperoberfliche an den Stellen frei 148, wo die Kleider dicht
anliegen.

Eine eigenartige Beobachtung von weitest fortgeschrittener Fiulnis eines
Neugeborenen bei auffallenderweise fehlendem Algenwuchs ist uns neulich vor-
gekommen und erschien zundchst ganz ungeklirt, bis die Kindsmutter mitteilte,
daB sie das Neugeborene zuerst fast eine Woche in der Wohnung gehabt und
dann erst dasselbe infolge der stinkenden Féaulnis ins Wasser geworfen habe, wo
es in dem geschilderten Zustand mit hochgradiger Faulnis der duBeren Be-
deckungen und der inneren Organe aber fast ganz ohne Algenwuchs aufgefunden
wurde. — Hofmann (zit. bei Haberda, S. 1049) hatte beobachtet, daB gerade auf

den mit Késeschmiere bedeckten Hautstellen die Algenwucherung ausbleibt, offen-
bar weil die Fettsubstanz einen wenig giinstigen Nahrboden fir Algen darstellt.

Dali die Mumifikation gleichfalls unter geeigneten suBeren und
Witterungsverhaltnissen auferordentlich rasch verlaufen kann, zeigt
die Angabe von Kratier, der fiir die Mumifikation einer Menschenleiche
1—12 Monate anfiihrt; Zillner hat in fast 4 Monaten die Mumifikation
einer erwachsenen Leiche gesehen, Natori sah weitgehende Mumi-
fikationen (in Japan), bei einem Neugeborenen — freilich kombiniert
mit MadenfraB — nach 2 Sommerwochen und bei einer 50jihrigen
Frauensperson in fast 3 Monaten eintreten.

Ich selbst beobachtete bei einer allerdings sehr mageren méannlichen Leiche,
die ungefiihr 9—10 Wochen nach dem Tod in der versperrten aber kithlen Wohnung
aufgefunden wurde, eine liochgradige und tiefreichende mumienartige Eintrock-
nung der ganzen Kérperoberflache bei ausgezeichnet erhaltenen inneren Organen!

Sehen wir von der Leichenwachsbildung und der Mumifikation, fiir
welche also gewisse zeitliche GesetzmiaBigkeiten immerhin der Erfah-
rung entsprechen, ab, so kénnen wir, was den Fdulnis- und den Ver-
wesungsablauf betrifft, Kratter recht geben, wenn er sagt: ,Der zeit-
liche Ablauf dieser Verinderungen der Gewebe ist so schwankend
nach #uBeren und inneren Verwesungsbedingungen, nach Bau und Zu-
stand der Organe, daf eine morphologische Zeitfolge der Faulnis wohl
nicht zu begriinden ist.” Wie Sie wissen, hat im AnschluB an um-
fassende Vorarbeiten besonders von Tamassia und auch von vielfachen
deutschen und anslindischen Kollegen Herr Walcher umfangreiche Unter-



310 H. Merkel:

suchungen zumal iiber die Histologie der Leichenfaulnis, Verwesung
und Autolyse angestellt, auf die ich heute natiirlich nur hinweisen
kann. Sie haben uns in vielfacher Beziehung und besonders hinsicht-
lich unserer Kenntnisse von der morphologischen Resistenz der Gewebe
und von den feineren Vorgingen beim allméhlichen Faulnis- und Ver-
wesungszerfall derselben recht interessante Aufschliisse gebracht, Walcher
hat sich auf Grund seiner Untersuchungen der makroskopischen und
mikroskopischen Objekte nicht mehr so recht mit dem wuns allen
bekannten Casperschen Satz einverstanden erkliren kénnen, welcher
lautet: Unter sonst gleichen Bedingungen (wie selten kommt das iiber-
haupt vor? Ref.) entspricht im betreff des Verwesungsgrades eine
Woche {(Monat) Aufenthalt der Leiche in freier Luft 2 Wochen (Mo-
naten) Aufenthalt derselben im Wasser und 8 Wochen (Monaten)
Lagerung auf gewohunliche Weise in der Erde!

Hinsichtlich der mikroskopischen Diagnostik der Faulnisvorginge
hatte frither schon Biirger auf die Verinderung des Leichenfettgewebes
aufmerksam gemacht, indem er durch die Fischlersche Reaktion (mit
gesittigter Kupferacetatlosung) den Abbau desselben nachweisen konnte.

Hieran haben sich neuerdings héchst beachtliche Arbeiten rumi-
nischer Kollegen aus dem Institut von Prof. Minovicr angeschlossen,
die neben rein histologisch-morphologischen Studien besonders durch
histochemische Untersuchungsmethoden den Abbau des Fettgewebes und
der Fettsubstanz sowie die Beziehung zwischen Eiweilizerfall und
Verfettung zu kliren suchen und damit in Fortfiihrung der Biirger-
schen Untersuchungen zu einer T'odeszeitbestimmung zu kommen suchen
(Kernbach, Fizu, Berarii und neuerdings Minovici, Kernbach und
Cotutin).

Ich kann auf diese neuesten und auf die aus dem Jahre 1927 stam-
menden Arbeiten nicht niher eingehen, mochte nur nach der freund-
lichen erméglichten Einsichtnahme der Korrektur der letzten inzwischen
in der Dtsch. Z. gerichtl. Med. erschienenen Arbeit die Versammlnng
auf diese interessanten Untersuchungsergebnisse hinweisen.

Ich méchte zu einer Nachpriifung dieser Untersuchungen unbedingt
auffordern und bemerke heute nur, daf die Berufspathologen hinsicht-
lich der differentialdiagnostischen Zuverlissigkeit der auch von den
raminischen Kollegen verwendeten verschiedenen histologischen Fett-
nachweismethoden (Sudan-Scharlach, Nilblausulfat, Fettsiure nach Me-
thode Fischler Smith-Dietrich, Cholesterin-Schultz, Ciaccio usw.), sich
neuerdings auBerordentlich vorsichtig und zuriickhaltend &ufern (be-
sonders Lehmann und Kaufmann).

Hinsichtlich der chemisch-analytischen Methoden, die den Abbau
der Korpergewebe und deren Spaltungsprodukte zur Unterlage fiir eine
Todeszeitbestimmung zu verwerten suchen, hat Kratter auf folgendes
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hingewiesen: In den ersten 2 Tagen der Faulnis tritt Cholin auf (ver-
schwindet nach 7tdgiger Faulnis, worauf Neuridin entsteht, das nach
14 Tagen vollig verschwunden ist). Gleichzeitig tritt das Trimethylamin
auf, dann folgen die ungiftigen Ptomaine: Cadaverin, Putrescin und
Saprin, und nach 2—3wdchiger Faulnis die giftigen Kadaveralkaloide,
zuerst Mydalin, dann nach Monaten Mydin und Mydatoxin.

Minovici konnte im faulenden Muskel ab 80. Tag den chemischen
Seifennachweis fithren, wahrend dies am 30. und 50. Tag noch nicht
der Fall gewesen war.

Fir die Todeszeitbestimmung werden auch diese an sich interessanten
chemischen Feststellungen nicht so leicht praktisch verwertet werden
konnen!

Ein weiteres Eingehen auf diese Fragen halte ich daher heute nicht
fiir notwendig,

Fiulnis und Verwesung sind Vorgénge, die nicht vollkommen von-
einander zu trennen sind, sondern sich ineinander hineinschieben.
Ausnahmslos fritt immer zuerst die bacteriell bedingte Féulnis auf,
welche wesentlich von einem mittleren Grad von Feuchtigkeit und von
einem gewissen Temperaturoptimum abhingig ist.

Bei 10—20°ist das Optimum; bei 0° hort jede Zersetzung auf, ab
30° kommt es rasch zur Austrocknung und Mumifikation.

Bei den eingegrabenen Leichen, besonders den eingesargten tritt
dann an die Stelle der colliquativen Faulnis die Verwesung und Ver-
moderung,wobei die stinkenden ammoniakalischen Geriiche verschwinden
und statt deren modrige zum Teil ranzige oder siuerlich-aromatische
Substanzen auftreten. Im Stadium der Verwesung und Vermoderung
findet man dann sehr hiufig eine ausgedehntere Entwicklung ver-
schiedener Schimmelarten, die ja auf verhiltnismiBig wasserarmem
und auch auf sauer reagierendem Néhrboden gedeihen (Walcher, S. 33);
indessen besteht auch hier wieder insofern keine absolute chronologische
Gesetzmifigkeit, als wir manchmal auch neben bacterieller Faulnis im
Erdgrab in den ersten Monaten schon Schimmelentwicklung beobachten
konnten (Kratter).

Alle Versuche, zum Zwecke der Todeszeitbestimmung einen, sagen
wir mal, ziemlich chronologisch fixierten Einmarschplan der pflanz-
lichen Lebewesen in die Leichengewebe aufzufinden, miissen als ge-
scheitert erachtet werden, wobei ich bemerken méchte, da8 den fritheren
experimentellen Untersuchungen eingegrabener Leichenteile in jeder
Hinsicht nur eine beschrinkte Beweiskraft beigemessen werden darf.

Die sogenannte Faulnisandmie der Leiche braucht zu jhrer Entwicklung nach
Zillner etwa 2 Monate.

Gleichzeitig mit der durch Autolyse und Faulnis bedingten Zerstorung der
morphologischen Blutelemente (Walcher u. a.) durchdringt diese himolytische
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Fliissigkeit alle (Gewebe, gelangt bis zur Haut — besonders an den abhéngigen
Kaorperteilen —, hebt die Oberhaut unter himolytisch gefiillten Blasen bald in
groflem Umfange ab, die Blagen platzen oder ihre Hillen erweichen und so sickern
im Verlauf von etwa 2—3 Monaten diese zersetzten Blutfliissigkeiten aus dem
Korper (Krafter) heraus.

Daf3 neben dem Alter, Erndhrungszustand und der Todesart des
betreffenden Individuums die jeweiligen klimatischen Verhéltnisse,
die Jahreszeit, besonders bei eingegrabenen Leichen die Bodentiefe,
die geologische Bodenbeschaffenheit des betreffenden Erdbodens usw.
eine ausschlaggebende Bedeutung fiir den zeitlichen Ablauf der Leichen-
zersetzung haben, bedarf weiter keiner Besprechung. Der raschen
Fiulnis z. B. von Neugeborenen und Kindern, von fetten und blut-
reichen Personen steht gegeniiber der viel langsamere Abbau des Leich-
nams beil erwachsenen, mageren und abgezehrten Menschen.

Wenn es heift, daBl die in gutem Erdgrab begrabenenen und ein-
gesargten Leichen in 3—4 Jahren bis auf die Knochen und Band-
apparate zerstort sind (Haberda), so sehen wir doch andererseits wie
in feuchtem und schwerem Boden 5, 7 und 10 Jahre das gleiche Zer-
storungswerk kaum fertig bringen. Fiir die gerichtlich-medizinische
Kriminalistik spielen immer noch zweifellos die gréfite Rolle die frei
aufgefundenen, die oberflichlich oder tiefer ohne Sarg eingegrabenen
sowie die im Wasser gefundenen Leichen, weil bei Verbrechen meist
das Opfer liegen bleibt oder die eine oder die andere Beseitigungsart
gewdhlt wird; bei Neugeborenen vielfach auch die Verwahrung in
Kleidungsstiicken, Kisten und Kasten und neben dem Eingraben die
Beseitigung im Wasser.

Gerade aber bei diesen genannten Arten der Beseitigung spielen
nicht allein die atmospharischen Einfliisse, sondern ganz besonders auch
die tierischen Lebewesen als Leichenverzehrer eine enorme Rolle.

Tch muB daher zum Schluf auf die Bedeutung dieser Leichenfauna,
wenigstens kurz noch hinweisen. Wie erwihnt haben unléngst Pie-
trusky und Leo in dankenswerter Weise einen Uberblick iiber diese
Heerscharen von Leichenverzehrern gegeben und tiber deren gerichts-
arztliche Bedeutung berichtet. Wie schon Kratter, Haberda u. a.,
so haben auch die genannten Autoren den von Megnin u. a.
angenommenen Cyclus der Aasfresser in ihrem zeitlich einander ab-
losenden, formlich gesetzmiBigen Auftreten nicht bestitigt gefunden,
wenn auch zugegeben werden mufl — es entspricht das auch den Kr-
fahrungen des hierin besonders bewanderten Kollegen Strauch, wie
den Versuchen von Niecabitowski —, dafl besonders die Leicheninsecten
in einer gewissen Reihenfolge in dem Cadaver auftreten. Es wiirde viel
zu weit fithren, auf diese Fragen hier im einzelnen einzugehen, ich muf§
gerade darin auf die neue Zusammenfassung von Pietrusky und Leo
verweisen.
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Da immer wieder in der gerichtlich-medizinischen Kasuistik Falle
von iiberraschend schneller Leichenzerstérung gefunden werden, so
darf als absolut sicher erachtet werden, dall eine derartige rasche Lei-
chenzerstorung (Skelettierung von Erwachsenen nach Leers bei einem
Erhangten nach 6 Wochen Aufenthalt im Freien, Ziemke Skelettierungen
nach 4 Wochen im Freien, nach Richter sogar innerhalb von 16 Tagen,
nach Meixner bei einem Neugeborenen im Keller nach 1 Woche, bei einem
erwachsenen im Diingerhaufen verborgenen Leichnam nach 7 Tagen, nach
Neumann Skelettierung eines sogar in einer Holzkiste begrabenen Neu-
geborenen nach 6 Tagen usw.) iberhaupt nur unter hauptsichlicher
Beteiligung von Insekten moglich ist. Hier kommen in erster Linie —
wenn ich nur soviel noch anfithren darf — die verschiedenen Fliegen-
arten in Betracht, die zum Teil nur in faulen Cadavern und zum Teil
auch in anderen faulenden tierischen Stoffen angetroffen werden.
Wir wissen, daBl die bekannten Stubenfliegen (Musca domestica und
Musca corvina) die hauptsichlichsten Eierableger fiir die schon ziem-
lich rasch nach 8—24 Stunden sich zu Maden entwickelnden Eier dar-
stellen!. Dies Larvenstadium dauert 10—12 Tage, dann folgt das
Puppenstadium (3—4 Tage) und die daraus ausgeschliipfte Fliege ist
in 14 Tagen wieder fortpflanzungsfahig?. Dieser Cyclus kann sich unter
giinstigen Umstidnden (warmer und feuchter Luft) sogar auf 9 Tage
beschrinken (Hecker), und in unserem XKlima kénnen von Mai oder
Juni bis Oktober 5—10 Generationen aufeinanderfolgen. Daf es weiter
zum Teil auch die Gruppe der Schmeiffliegen sind, welche zu einer enor-
men Besiedelung der faulenden Cadaver fithren, ist ja auch bekannt
(Calliphoren). Lucilia Cdsar legt bekanntlich gleichfalls ihre Eier in
faulendes Fleisch, aber auch in Wunden und Geschwiire noch lebender
Menschen, wie man es besonders oft im Krieg beobachtet hat. DaB
auch verschiedene Arten von Fliegen, so die Sarkophagen schon lebende
Junge absetzen, darf auch bemerkt werden, weil es fiir die Schnellig-
keit der Gewebszehrung von Bedeutung ist. Von groBer Wichtigkeit sind
die Untersuchungsergebnisse von Hesse-Doflein und Kishigams, daB
die Fliegenmaden bedeutend schneller wie Bacterienfiulnis wirken,
daB dieselben viel widerstandsfahiger gegen Temperatureinfliisse sind

* Neben den Lieblingsstellen Mund, Nasenlécher und Augen hat Ziemke auch
Eierablage in die duBlere Harnrohrendffnung (laut mimdlicher Mitteilung) gesehen.

® Richter gab fir die Entwicklungsstufen bei der Stubenfliege und deren
Verwandten folgendes an: Friihestens nach 48 Stunden Entwicklung von Maden
aus den Eiern, nach weiteren 8 Tagen Verpuppung, nach 14 Tagen darauf Aus-
schliipfen der 2. Fliegengeneration; leere Puppen an der Leiche sprichen also
dafiir, daB dieselbe mindestens 3 Wochen alt sei. Man kénne evtl. an den von der
Leiche entnommenen Maden oder vollen Puppen bei gleichmifiger Wirme in

vitro noch den zeitlichen Ablauf der Entwicklung annihernd fiir den vorliegenden
Fall feststellen.
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wie die Bacterien, und daf sie auch nach den Untersuchungen des ge-
nannten Forschers eiweilllosende und gewebslosende Fermente (Amy-
lase, Lipase, Protease) als Absonderungsfliissigkeit liefern; die dadurch
erweichten Gewebe dienen diesen Tieren ale Nahrung auch ohne Riick-
sicht auf vorherige Bacterienfaulnis. Es bedarf ja in diesem Kreise
keines Hinweises mehr darauf, welch enorme und rasche Zerstérung
durch diese verschiedenen Larvenarten binnen kiirzester Zeit mdéglich
ist (Meixner, Neumann, Ziemke, Zangger u.a.} -—— in erster Linie bei
den frei in der Frihjahrs- bis Herbstzeit auf der Erde liegenden oder
aber in Dunggruben (Meixner), Komposthaufen usw. verborgenen
Leichen sowie bei den oberflachlich eingegrabenen Cadavern, zu denen
offenbar die Fliegen angelockt durch den Fiulnisgeruch noch in die
Tiefe dringen konnen (Meixner). Aber auch bei eingesargten Leichen,
besonders bei solchen, die vorher frei gelegen haben und dann ein-
gegraben wurden (Newmann), finden wir infolge dexr vor der Eingrabung
bzw. Einsargung schon besorgten Eiablage weiterhin im Boden einen
zuweilen enormen Leichenfraf.

Ich habe ferner seinerzeit an der Hand mehrfacher Beobachtungen
darauf hingewiesen, wie gerade bei den durch duBere Kérperverletzun-
gen zugrunde Gegangenen in der warmen Jahreszeit ein so frithzeitiger
und enormer Leichenfrall der inneren Organe einsetzen kann und habe
dies an sehr instruktiven Beispielen zeigen konnen. So kommt es dann,
daB bei solchen Verletzungen der Weichteile, Stich- und Hieberdffnun-
gen des Brustkorbes oder auch der Schiédelhohle schon nach wenigen
Tagen eine geradezu unglaubliche Zerstérung der Innenorgane durch
Madenfra Platz gegriffen haben kann. All das ist fiir die Frage der
Todeszeitbestimmung dullerst wichtig!

Von besonderem Interesse sind die Falle, in denen gleich Meixner
auch wir bei nach ein oder mehreren Jahren ausgegrabenen zum Teil
schon stark vermoderten Leichen neben vielen Tausenden von leeren
Puppenhiillen noch ungeheure Mengen der lebenden kleinen Phoriden-
gruppen, kleine auBerordentlich flinke Fliegen antreffen, die sich offenbar
in zahllosen Generationen im Sarg entwickelt haben und die vollstindig
des Fliegens unkundig geworden sind! Eine Beobachtung von Reinhard
(zit. bei Pietrusky und Leo) hat gezeigt, dafl diese Fliegen zweifellos auch
erst im Erdboden in den Sarg und an die Leiche gelangen kdnnen.

Hin 34jahriger Mann wurde im Winter, wo es doch keine Fliegen gibt, voll-
kommen steinhart gefroren im Walde gefunden und in diesem Zustand eingesargt.
Nach 41/, Jahren wurde der Sarg enterdigt und gedtfnet, wobei man enorme Massen
von Fliegenpuppen und ziemlich viele lebende Fliegen antraf. — Auch Strauch
hat im Moder einer 250 Jahre alten Mumie solche Phoridengruppen vorgefunden.

Wenn wir also gesehen haben, daB bei der Leichenverzehrung durch
Aasfresser, bei denen sich in erster Linie die Larven der Fliegen aus-
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zeichnen, an die sich aber dann nachher noch auch die verschiedenen
Arten von Kéfern anschliefen konnen, eine so groBe Rolle spielen, dafl
besonders zur Sommerszeit aber auch sonst unter giinstigen Bedingungen
(z. B.im warmen Stall, im Diingerhaufen usw.) eine iiberraschend schuelle
Leichenzerstérung eintreten kann, so miissen wir auch daran denken,
daf noch andere gréfere Lebewesen, Nagetiere usw. bei der Wegschaffung
der Weichteile von den Knochen eine Rolle spielen. Auch Katzen, Hunde,
Fiichse, Wildschweine usw. mégen hier neben Krahen und Gelern wie
andererseits bei Wasserleichen neben Wasserratten usw. genannt sein,

Zum Schluf8 sei noch die Aufmerksamkeit auf Erschéinungen ge-
lenkt, welche sich in dér Umwelt und in der direkten Umgebung der
Leiché abspielen kénnen und welche — gewil vielfach bekannt — im
einen oder anderen Fall als mitunterstiitzende Momente fiir Gewinnung
eines Urteils iiber die Todeszeit in Betracht kommen, daher auch bei
dieser Zusammenstellung erwihnt werden miissen. Ich meine das Klima,
und die Flora in ihrer Beziehung zu Leichenbefunden, Kleiderbefunde
bei verwesenden Leichen usf.

Man findet z. B. unter einer im Gelinde liegenden Leiche bei einem
seit Stunden, einsetzenden Regenwetter noch keine Benédssung des direkt
unter der Leiche gelegenen Bodens, das zeigt also: erst nachdem der
Kérper hier gelegen ist, hat sich der Regen eingestellt, oder in einem
anderen Fall ist der Boden unter der Leiche schneefrei, wahrend in der
Umgebung der Schnee gefallen ist (Vorsicht! Schnee schmilzt natiir-
lich rascher unter dem noch warmen und erst allméihlich erkaltenden
Kérper, aber das lafit sich ja leicht jeweils feststellen). Auch ist ein-
leuchtend, dall der Tauw am Morgen oder der niedergehende Nebel am
Abend insofern eine Rolle spielen kann, als die Umgebung und die Be-
kleidung der Leiche selbst an der Oberfliche sich taufeucht anfiihlt,
wihrend der wunter der Leiche gelegene Grasboden und auch die
Kleider, die denselben beriihrten, vollkommen trocken sind, d. h. der
Leichnam lag schon da an dieser Stelle, bevor es zu tauen oder zu
nebeln anfing usw. Ich mdchte in diesem Zusammenhang auch auf
die Frostbriiche der Réhrenknochen hinweisen, die ich bei Knochen-
befunden in diesem Sommer beobachtet habe, sie stellen feine Spriinge
in den Rohrenknochen von Wild oder gefallenen Kéalbern dar und sind
zweifellos in diesem besonders kalten Winter bei der Durchfrierung ent-
standen; sie sprechen also dafiir, daf die Knochen schon den Winter
iiber draullen gelegen hatten,

Was endlich den wumgebenden Pflanzemwuchs anbetrifft, so hat erst
unlingst Werkgariner bei einer Beobachtung die Aufmerksamkeit dar-
auf gelenkt, daBl man durch genaue Besichtigung und Wiirdigung der
unter einer Leiche liegenden Vegetation Schliisse auf die Zeit zichen
kann, seit welcher die Leiche an Ort und Stelle liegt.

Z.1. d. ges. Gerichtl. Medizin. 15. Bd. 22
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In seinem mitgeteilten Fall, wo eine Leiche in einem Sack verwahrt,
zerstiickelt in einem Kornfeld gefunden wurde, waren die unter der
Leiche gelegenen Halme schon volistandig ausgewachsen und verstroht,
ganz ebenso, wie die umgebenden Halme, bei deren Abmiahung die
Leichenreste gefunden wurden. Werkgariner hat mit Recht daraus ge-
schlossen, dalB die Leiche erst ganz kurz an Ort und Stelle nieder-
gelegt war.

Wir selbst batten schou vor einigen Jahren die Untersuchung des
Pilanzenwuchses auch dazu herbeigezogen, um feststellen zu lassen,
wie lange eine Leiche, die schon in hochgradiger Faulnis begriffen war,
an Ort und Stelle gelegen haben mochte.

Bei dieser Leiche waren die feinen Pflanzen des Waldbodens durch den Flausch-
mantel (eine Art Wollfilz) des Médchens bereits hindurchgewachsen und der von
mir als Sachverstandiger beigezogene Botaniker Prof. Dr. Paul wies mir nach, dafi
diese Pflanzen mindestens 1—11/, Jahre alt wiaren — so kam man ziemlich exakt
auf die Zeithestimmung und dadurch auf die Identitét der Ermordeten mit einer
Bauvernmagd, die vor 11/, Jahren verschwunden war. Auch in diesem Fall, wo
die im Dickicht gelegene Leiche schon weitgehend der Féulnis anheimgefallen
war, hatten sich die Schniirstiefel des Midchens ausgezeichnet erhalten gehabt,
deren Fabrikant dadurch ebenfalls noch festgestellt werden konnte. Der Person
war von ihrem Liebhaber der Hals abgeschnitten worden (ich hatte iiber die
interessanten mehrfachen Schnittverletzungen an der Wirbelsdule gelegentlich
berichtet).

EBndlich darf ich auch noch auf die Eigentiimlichkeit der Bildung
des Chlorophylls und auf den Chlorophyllverlust hinweisen; wir wissen
alle, wenn man auf einen im Wachsen begriffenen Rasen ein Brett oder
sonst einendas Licht abschliefenden Gegenstand legt, dann kommt es
zam sog. ,,Btiolieren’* der Griser, d. h. zu einem beschleunigten Wachs-
tum bei Chlorophyllmangel.

Diese Erscheinung beobachten wir zur Zeit des gesteigerten Pflanzen-
wachstums, also nicht in der kiithlen Jahreszeit; die Keimpflanzen der
Nadelholzer und der Farne ergriinen auch bekanntlich trotz der Dunkel-
heit, aber alle die anderen Pflanzen zeigen vom Friihjahr bis zum Herbst
bei LichtverschluB, wenn z. B. eine Leiche auf denselben liegt, dieses
Etiolieren, Nach Auskunft von fachverstindiger Seite diirfte schon
sine lichtausschlieBende Bedeckung des Grasbodens durch einige (bis
zu 8 Tage) im Sommer geniigen, um diese Erscheinung hervorzurufen;
evtl. kann man durch einen entsprechenden Versuch zu einem Urteil
iiber die Zeit, die mindestens zur Erbleichung notwendig war, kommen !

Sicher mag es noch eine ganze Reihe anderer Hilfsbeobachtungen
geben, die der fiir solche Feststellungen besonders Findige und kriri-
nalistisch-naturwissenschaftlich Geschulte heranzieht und die ihm
Hilfsmittel an die Hand geben, um noch, abgeschen von dem Zu-
stand der Leiche selbst, Anhaltspunkte fiir die Todeszeitbestimmung
zu gewinnen.
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Meine Herren! Ich bin am Ende meiner Ausfilhrungen angelangt.
Wie ich schon eingangs sagte, war es mir nicht méglich, Thnen etwas
wirklich Neues, etwa auf ganz neuen Untersuchungsmethoden Be-
ruhendes mitzuteilen, es war mehr meine Aufgabe, Thnen in groBlen
Ziigen darzulegen, was wir eigentlich wissen und wie wenig wir im ein-
zelnen wissen. Wie ich schon eingangs erwéhnte, stehen im Brenn-
punkt des Interesses bei der Feststellung der Todeszeit zweifellos die
allerersten Beobachtungen an der aufgefundenen Leiche, und hier wieder
sind dieselben von um so gréflerer praktischer Bedeutung, je friih-
zeitiger die Leiche gefunden wird. Wenn einmal schon eine fortge-
schrittene Faulnis mit hochgradigem Tierfraff vorhanden ist, dann
werden sich immer nur ganz vorsichtig Zeitgrenzen abschitzen lassen.

Man mag sich wohl dariiber freuen, daBl auch durch exakte histo-
logische Untersuchungen iiber den Gewebszerfall, ferner durch die er-
wihnten neueren histochemischen Untersuchungen unserer ruminischen
Kollegen iiber den Abbau des Fettes und des Fettgewebes, wie auch
durch Ergebnisse physikalisch-chemischer Priifungsmethoden inter-
essante Binzelheiten {iber den zeitlichen Ablauf der Leichenzersetzungs-
vorginge bekanntgeworden sind, aber das Wichtigste werden immer
doch die frisch am Auffindungsort festzustellenden Erscheinungen an
der Leiche selbst und an deren Umgebung sein und auch in absehbarer
Zukunft bleiben! '
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